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A politica de educacéao para o ensino médio no Brasil e no Estado de
Mato Grosso do Sul nas ultimas décadas do século XXe no inicio do

século XXI

Secretaria de Estado da Educacéo de Mato Grosso do Sul

lara Augusta da Silval2
Introducéo

Este texto tem a finalidade de apresentar algumas reflexdes a respeito da politica de
educacao para o ensino médio nas ultimas décadas do século XX e inicio do século XXI
empreendidas em ambito internacional, nacional e local, tendo em vista a experiéncia
acumulada, enquanto técnica da Secretaria Estadual de Educacédo de Mato Grosso do Sul,

e a pesquisa que se vem desenvolvendo @arso de Doutorado emEducacao da UFMS.

Para desenvolver o presente trabalhoprocedeuse a selecdo e a analise de um
conjunto de documentos produzido pelos gestores dos 6rgdos oficiais na esfera
internacional e nacional, de legislacbes que norteiam as politicas de educacdo no Brasil e
do referencial tedrico (teses, dissertacdes e artigos cientificos) elaborado pelos
pesquisadores @s universidades, visando compreender a natureza das politicas
educacionais contemporaneas enderecadas para os jovens e adultos que frequentam o

ensino médio das escolas publicas.

Tomou-se como pressuposto tedricanetodoldgico, para empreender os estudosjue
a educacédo é um fenbmeno social, portantproduto das necessidades que sdo colocadas
para os homens num determinado momento histérico. Nesta perspectiva, a educacgéo é
concebida como um instrumento importante para a formacdo do cidaddo capaz de

compreender a organizacdo da sociedade em que ele esté inserido. Figueira escreve que

A .-

OA AAOAAs&bpT i Al CI pi OEOAAOAI I AT OA OI AEAI

OAO AOOEAOOT AOOGAT AEAIT h T AA OAO EOI AT Ah
(FIGUEIRA,1995, p. 14)

1 Técnica pedagodgica da Secretaria de Educacdo do Estado de Mato Grosso do SUL (SED) e aluna do
Programa de PosGraduacdo em Educacado/Doutorado da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
(UFMS).

2 jasilval@terra.com.br
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N&o se pretende nos limites deste texto abarcar todos os aspectos que envolvem a
discussdo académica acerca das politicas de educacéo para o ensino médio, mas apenas

abordar alguns pontos do tema, com o proposito de contribuir com os estudos que estao

sendo desenvolvidos por outros educadores e pesquisador@®s temposatuais.

A politica de educacéo para o ensino médio no Brasil e em Mato Grosso do Sul

Na década de 19900 ensino médio brasileiro e, consequentemente, o do Estado de
Mato Grosso do Sul passou por um conjunto de reformas amplamente divulgadas pelo
governo federal, as quais foram tragcadas em linhas gerais nos acordos feitos pelos paises
signatarios das Confegncias Internacionais de Educacdo para Todos. A Conferéncia de
Jomtien, Tailandia (1990), a mais conhecida delas, representou um marco. Organizada
pela ONU e pela UNESCO, com o financiamento do Banco Mundial, esta Conferéncia
procurou, ainda, determinar una espécie de consenso mundial a respeito de metas de
politicas educacionais a serem conquistadas, principalmente pelos paises em
desenvolvimento. Entre estas metas, aquela que pretende garantir a expansao dos
servicos escolares com qualidade a todas asamicas, jovens e adultos é recorrente na
declaracdo firmada na referida Conferéncia Internacional. O artigo 3° da Declaracao
Mundial sobre Educacéo para Todos de Jomtien, de 1990 reivindica a necessidade de

universalizacdo da educacéo para todos, além dedwmar a melhoria da sua qualidade.

O proposito dos governos em alcancar a meta qualvisa promover a expansao da
educacdo nos paises membros das Conferéncias, gerou um aumento crescente de
matriculas na educacao basica, mesmo quequalidade da educacdo iada ndo tenha
sido alcancada plenamente, conformeatestam os préprios documentos produzidos

pelosgestores dosOrganismosNacionais e hternacionais.

Durante todo o século XX e inicio do século XXI, a expansao escolar seguiu e segue 0 seu
curso. A reividicacdo por vagas, construcdo de prédios escolares, abertura de cursos
profissionalizantes, aquisicdo de novas tecnologias passa a ser uma bandeira comum dos
professores, dos governos e da populacdo de um modo geral. Reivindicacdo que esta sempre
associada ideia de melhoria da qualidade do ensino e, em consequéncia, ao provimento de

materiais, como computadores, livros didaticos, merenda escolar, entre outros.

Anais Il Encontro do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia
Campo Grande 03-05 de novembro de 2010.
Péagina 12



. Fundagéo Universidade Feder al de Mato Grosso do Sul
L o

UEMS Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia =
Atualmente, podse dizer que o foco dos debates acerca da expanséo escolar esslocou

do ensno fundamental para o ensino médizs documentos produzidos pelos Organismos

Internacionais, Mundial e a UNESCO, e pelo Ministério de Educacdo apontam que a meta de

universalizagcdo do ensino fundamental ja foi alcancada. Segundo os dados estatisticos

disponiveis no portal do INEP, cerca de 97% das criangcas e adolescentes bra8iteiras

acesso ao ensino fundamental. Portanto, no momeatsidersse necessario concentrar

esforcos no ensino médio, etapa final da educacao basica.

Rodriguez e Herran (20003eguindo e forma de pensar, colocam qoeedianteos
avancos alcancados no ensino fundamental, nas ultimas década® &gora o grande
desafi o de HAaumentar rapi damente o0 acesso
mercados cada vez mais conifp&is sdo apontados como elementos que indicam a
prioridade de formacao de trabalhadores em nivel médio.

Pesquisadores brasileiros como Kuenzer (2001), Frigotto (2004); Ciavatta (2004), Cury
(1998) Freitas (2010) também tém se dedicado a estudar aquisstuniversalizacdo e da
qualidade do ensino médio. Com uma anadlise critica das politicas educacionais
implementadas pelo Estadoa contemporaneidadesob o comando das agéncias
internacionais, a partir das reformas iniciadas na década de 1990 e decaprda Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB) de 1996, estes autores procuram explicar as
contradicbes presentes nas iniciativas dos gestores pubti@otentativa de resolver os
problemas da oferta de educacédo de qualidade para todogens pue concluem o ensino

fundamental.

A definicdo da identidade do ensino médio como uma etapa da educacao basica, a fonte de
financiamento do ensino médio, a disponibilizacédo de recursos didaticos e de estrutura fisica,
a organizacao do curriculo pavansino médio, a formacao dos professores, a compreensao
da situacdo da juventude brasileira sdo colacadmo os grandes desafios a serem vencidos
guando se pretende alcancar a efetiva expansao de um ensino médio com qualidade e que

promova a inclusade todos os jovens e adultos.

No Brasil, como ja foi exposto, a partir da década de 1990, o ensino, égiindo as
orientacbes provenientes das Conferéncias de Educacdo para Todos, patrocinadas pelos
Organismos Internacionais, vem passando por um donglexreformas com o propdsito de

tentar garantir a progressiva expansao e obrigatoriedade deste segmento da educacéo basica.
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Isto significa de fato um grande empreendimento,, goisforme as metas estabelecidas pelos
Governos em ambito mundial e nacignal universalizacdo do ensino meédio deve ser

acompanhada por uma fAmel-lhlve i@a pap gluade diamel, u

As reformas do ensino médimiciadas no final do século XX e continuadas na primeira
década do século XXppodem ser sintetizad nos seguintes topicos: a) reformulacdo do
curriculo, que deu origem aos Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio/ PCNEM
(Parecer n° 15 de 1998 e Resolug@063 de 1998); b) busca do aumento de matriculas entre
0s adolescentade15 a 17anos ns cursos de ensino médio; ¢) criagdo do Exame Nacional do
Ensino Média ENEM, instituido pela Portaria Ministerial n.° 438, de 28 de Maio de.1998
preciso acrescentar que a questéo do financiamento do ensino médio se constituiu também em

um dos pontosask reformas pretendidas.

Tendo cono referéncia os propdésitos das reformas no campo da educacgéo levadas a
efeito nas ultimas décadas em ambito mundial e nacional, a Secretaria de Estado de
Educacdo (SED) de Mato Grosso do Sul, o singular da pesquisa quevem
desenvolvendo, tem procurado conciliar as suas politicas educacionais para o0 ensino
médio com aquelas emanadas do Ministério da Educacdo. Ndo se pode esquecer que as
reformas educacionais previstas para o ensino médio estdo fundamentadas certamente
em uma concepcao de ensino médio. Os documentos e as legislacdes elaboradas pelo
Ministério de Educacéo e pelo Conselho Nacional de Educacdo procuram explicitar de
alguma forma as finalidaded e as caracteristicas do ensino médio que se pretende
universalizar e, emconsequénciadefine a configuracdo da organizacao do curriculo que

sequer concretizar nas escolas publicas.

A gquestdo das finalidades (identidade) do ensino médio tem sido objeto de debate
ndo sO entre varios estudiosos da matéria no ambito daniversidade, como também
pelos formuladores dos documentos oficiais que definem os caminhos das politicas
produzidos pelo MEC e pela UNES(®&rcebese que o ensino médio brasileiropdesde as
suas origens, tem sido colocado como uma etapa escolar destinada a cumprir duas
fungBes prioritarias: a formacéo geral (propedéutica)voltada para preparar o estudante
para continuar estudos na educacdo superior e a formacéo profissionalizanteltada

preparar 0os jovens para ingressar no mercado de trabalho. Acacia Kuenzer, entre outros

30Art. n° 35 da LDB de 199@&stabelece as finalidades do ensino médio.
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autores, tem escrito a respeito do quese AEAT A AA OAOAI EAAAASG AA
médio. De acordo conKuenzer (2001, p.9n A OAEAT O1 | EA Atiaabdd &£l Of
A POAPAOAepriT DAOA A Ol EOA@pesdusdddaé necdsdardOé OE A /
romper com esta dicotomia para se construir um ensino meédio de qualidade para todos.

Nesse sentido,pesquisadores como Gaudéncio Frigotto, Maria Ciavatta e Msawi
.1 COAEOA 2AiIT O O8i AT1TTAAAT Ai OAOO AOAOEOI
Ol EQUOET o Mddio, Aihdéntehtddo nos principios do trabalho, da
ciéncia/tecnologia e da cultura. Essa discussdo ganhou nova forca a partir do inicio dos
anos 2000, @ AT AT 1T - ET EOOi OET AA wAOAAépl bHOI DPEO
-T AET g #110000épl 0171 pOEAASG j¢gnmoq A AOIT ET’

~ A~ N s s o~ s ~ £ A X ~ s

artigost, aqualb OT AOOAOA Agbi EAEOAO OIi A OAT 1 AApepi O]

Os autores dosartigos que naquele momento discutiam uma politica para o ensino

médio, comopor exemplo, Frigotto e Ciavatta(2004), buscavamum tipo de organizacéo

curricular para o ensino médioque estivesse voltad@O £l Of Aépil ET OACOAI & |
superando, assii A OERAOSAEAT 011 EA6 Al OOA A &l Of Aépi
DPAOA 1T OOAAAIEI 8 I NOAOOPIT AA OAAOAAs&bpPIT

colocada no centro dos debates acerca das funcées do ensino médio na formacédo do
individuo. Os textos produzidos porDermeval Savianj abordando a concepc¢do de
politecnia, serviram de fontes para as reflexdes feitas nes momento pelos citados
autores. SegundoSavianfiA EAAEA AA bDi 1 EOCAAT EA AT O11 OA A
intelectual e trabalho manual, implicando ma formacdo que, a partir do préprio
trabalho social, desenvolva a compreensao das bases da organizacdo do trabalho na
TTO0A O1T AEAAAAA A NOAh bPI OOAT OIh T1TO0 DPAOIE
(SAVIANI, 2003, p. 142).

Os estudos promovidos pelos teécdos junto ao MEC na primeira década do ano 2000
tiveram influéncia na formulacéo da legislacdo e dos documentos oficiais que passaram

a nortear as politicas para o ensino médio no Brasil e em Mato Grosso do Sul. O Parecer

4 FRIGOTTO, Gaudéncio; CIAVATTA, Maria (Ordsnsino médio: ciéncia, cultura e trabalho. Brasilia:
MEC, SEMTEC, 2004.
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CNE/SEBN® 55, aprovado recentemete - 5 de maio de 2011- pelo Conselho Nacional de
Educacdo e Camara de Educacdo Basica, que tem a finalidade de dar uma nova
configuracdo as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Mégdiacorpora, de

modo geral as ideias e concepcOes defendidapelos autores mencionados. No que
concerne aos pressupostos e fundamentos para o ensino médio, obseseaque o
Parecer n° 5 de 2011 tambémpleiteia O A O&l O Aepbi ET OACOAI 6
001 EAEAAAA AT OOA Atécnolddido-duitutale A partir AeEcArhp@engah A |

Al OAO OAT OE(BRASIL, 2001, p. 20RE quatrd dimensdes que constituem a
formagdo humana: trabalho, ciéncia, tecnologia e cultura sdo também enfatizadas pelo
Parecer n° 5/2011(p. 20).

Diante do exposto, parece ser uma tel@ncia da atualidade a preocupacdo em buscar
uma proposta de organizacdo do ensino médio que propicie a formacdo do jovesn
DAOOEO AA OI A OAAOA OT EOQUOEASd Al 1T OOEOOpAA b
seja, o ponto de partida para a producdo de ebecimentos e de cultura. E esta base
unitaria que justifica e fundamenta a formacao especifica para o exercicio de profissées

e a formacéao plena para o exercicio da cidadania.

A UNESCO com o apoio do Ministério de Educacdo desenvolveu um projeto
denominado Curriculos de ensino médio, com o0 objetivo de sugerir prototipos
curriculares viaveis para realizar a integracdo entre a educacgdo geral, a educacao basica
para o trabalho e a educacéo profissional no ensino médio, que gerou um documénto
publicado em mao de 2011. Este documento apresenta um estudo sobre a organizacéo
do curriculo do ensino médiob1T O | AET AA AAOAOEépPi AA AT EO
curricular de ensino médio de formacéo geral e protétipo curricular de ensino médio
integrado. Seguindo @endéncia depropor O1 AT OET T 17 AET NOA POIT 11
ET OACOAI 6 Al AOOOAAT OAh 1T OAEAOEAT AT AOI A1 01
proposta registra que: 04T AT O T O POl O O0EDPT O AOOOEAODI AOAC
UNESCO estdo fundados neerspectiva da formacéo integral do estudante (KULLER
2011, p. 89).

5 Até a presente data, ainda ndo foi publicada a Resolu¢éo que instiuietrizes Curriculares Nacionais
para o Ensino Médigtendo como base ®arecer n° 5, aprovadem 5 de maio de 2011

6 KULLER, José Antonio (Redacga®rotdtipos curriculares de ensno médio e ensino médio integrado:
resumo executiva UNESCGCBérie Debates ED n° 1, maio de 2011.
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Dessa forma, verificase que o documento da UNESCO também considera que o
trabalho € o principio integrador do curriculo do ensino médio, no sentido de propiciar a
articulacdo entre osconhecimentos dos diferentes componentes curriculares, seja de
formacdo geral, seja da educacédo profissional.sts significa, no entender da UNESCO
NOA OOI AA ADPOAT AEUACAT OAOU 1T OECAI 10 ££EOT AAI
estudantes que objetivam em ultima insténcia, uma intervencao transformadora em sua
OAAT EAAARAG

E preciso acrescentar que o documento coloca, ainda que, a pesquisa quando
associada ao trabalhp constitui-se A | o]} OET 00001 AT 61 AA AOOE
conhecimento e as proposta de trabalho que compdem o curriculo escolar. A pesquisa,
nesh AAOIT h 1 AT TOEAAOAAA AlTiT DPOETApPEI AA
conforme o Parecer CNE/CEN n° 5 de 2011), pois ela atuara como um mecanismo que
possibilita ao aluno do ensino médioealizar diagndsticos e propor acdes de intervencao
(e de transformacdo) no ambiente escolar e na sociedade em geral por meio do

trabalho8.

No que se refere especificamente aos documentos oficiais e a legislacdo que norteiam
a organizacao e o funcionamentda educacédo no Brasil, podee dizer que nas ultimas
décadas, com a expansao crescente de matriculas, o ensino médio passou a ocupar um
espaco maior entre as politicas que visam as reformula¢des no ambito do curriculo como

nos que concernean as fontes de ihanciamentc®.

Na década de 1990, durante o periodo inicial das reformas educacionais realizadas
pelo Estado brasileiro, o Ministério da Educacdo durante o Governo de Fernando
Henrique Cardoso efetivou um amplo movimento de discussdo sobre o curriculo na
educacao basica, o que gerou a producdo dos Parametros Curriculares para o Ensino

(PCNEMSs), tendo como base os preceitos definidos na LDB de 1996 e os principios que

71bid.,p. 9.

8 lbid.,p. 9-11.

9 Como exemplo, podese citar o Fundo de Manutengdo e Desenvolvimento da Educacgdo Basica e de
Valorizacdo dos Profissionaigla Educacdo (FUNDEB), criado pela Emenda Constitucional n° 53, de 19 de
dezembro de 2006 e regulamentado pela Lei N° 11.494, de 20 de junho de 2007.

A tese de doutorado de autoria da Prof? Dr2 Terezinha Pereira Braz defendida em 2008, na USP, realiza

um edudo criterioso sobre a questdo do financiamento das politicas educacionais, tendo como foco
central a politica de financiamento do ensino médio no Brasil e em Mato Grosso do Sul (1:2906).
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constam no Parecer CEB N° 15, de 01 de junho de 1998 e na Resolucdo N° 3, de 26 de
junho de 1998 que institui as Diretrizes Curriculares Nacionais para Bnsino Médio. Os
principios da interdisciplinaridade e da contextualizacdo, os conceitos de competéncias

e de habilidades, a concepcdo de areas de conhecimento sdo considerados aspectos

fundamentais do processo de organizagao do curriculo baseado nos PCNEMs.

Com o propésito de aprofundar e ampliar os debates e as reflexdes acerca do
curriculo e da formulacéo de novos referenciais para o ensino médio, o MEC mais uma
vez se propds a realizar gtudos envolvendo representantes da Secretarias de Educacao
e das universidadescom a finalidade de redefinir a organizacdo do curriculo. Como
resultado desse empreendimento o MEC publicou em 2006 um documento denominado
Orientacbes Curriculares para o Esino Médio, que foi distribuido para as escolas
publicas de ensino Médio, como mais um material para embasar o trabalho dos

professores dos estados do Brasil.

Mato Grosso do Sul, por intermédio da Secretaria de Estado de Educagéofinal da
década de 190 e nos anos iniciais de década de 2000, também procurou mobilizar
esforcos para formular os seus documentos para orientar o0 curriculo para o ensino
médiol®. Na atual gestdo da Secretaria de Estado de Educacéo (SED), iniciada em 2007,
foi elaborado e implantado nas escolas o Referencial Curricular da Educacdo Bésica da
Rede Estadual de Ensino/MS Ensino Médio. Na Apresentacdo do documento é
explicitado que: 0! DOI bl OOA AAOOA 2AZEAOAT AEAT #OOOE
professor de forma dindmica, objetrando uma perspectiva interdisciplinar e também
garantir a apropriagdo do conhecimento pelos estudantes do Ensino Média Rede
OOAAOAT AA %l OETT AA -AOT ' OI 661 AT 3016 j-
Para implementar a reforma curricular do ensino médai nos Estados da Federacéo
foi necessario providenciar ndo apenas a construcdo e adequacado dos prédios escolares,
mas também a aquisicdo derecursos didaticose tecnoldgicospara viabilizar as novas
praticas pedagogicas pressupostas nos documentogentadores produzidos pelo MEG
pela SED/MS

10 No periodo de 1999 a 2004, a Secretaria de Estado de EducagédvS produziu um documento para
orientacao do curriculo do ensino médiantitulado Referencial Curricular para o Ensino Médio de Mato
Grosso do Sul (12 edicdo/2004 e 22 edigd0/2006), composto de trés volumes.
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Como parte do movimento em prol de mudancas na organizacdo do curriculo do

ensino médio no Brasil, 0 Ministério da Educacéo propds, em 2009, a operacionalizacéo

AA O DOl GCOAT A AATT I ET AK®Ded vdgi@deEdeicolaboiadaB i ) T 1
técnica e financeira com os Estados e o Distrito Federd. Ministério da Educacéo
bi AEOGAEA Ali A AEAOEOAepi Al 001 COAI A 160

A A OAE U Oubéadsd dps das@ualtades de oportunidades ecacionais; b) universalizacéo
do acesso e permanéncia dos adolescentes de 15 a 17 anos no ensino médio; ¢) consolidacdo da
identidade desta etapa educacional, considerando as especificidades desta etapa da educacéo e a
diversidade de interesses dos sujeitss e, d) oferta de aprendizagem significativa para
adolescentes e jovens, priorizando a interlocu¢cdo com as culturas juve(BRASIL, 2009, p. 5).

Ao buscar esclarecer o modelo de ensino que se pretende alcancar, o documento
orientador frisa na Apresentac® que o propdsito do Programa Ensino Médio Inovador
da SEB/MEC é a superacdoaddualidade histérica entre o propedéutico e o
profissionalizante que tem caracterizado o ensino médio, com ado¢ao de um modelo que
CAT EA OEAAT OEAAAA Ol E@ds digelsashe cdhiexdublicnllas pa@aO O i A
atender as peculiaridades de realidade do Brasil. A base unitaria da organizacdo do
curriculo, segundo o documento, implicana articulacdo entre as dimensdes trabalho,
ciéncia, tecnologia e culturas, no sentido de busba A OAl AT AEPAé bl EOI AT .
os cidadaos

Entre as proposigdes curriculares elencadas pelo documento podem ser citadas as
seguintes: carga horaria minima do curso de 3.000 horas; incentivo a leitura em todos os
campos do saber organizar 0os tempos e espacos com aclOes efetivas de
interdisciplinaridade e contextualizac&o; projeto politicopedagdgico implementado com
efetiva participacdo da comunidade escolar; oferta de atividades optativas, que poderao
estar estruturadas em disciplinas eletivas pelosstudantes; organizacdo curricular, com
fundamentos de ensino e aprendizagenarticulados aos exames do Sistentdacional de
Avaliacdoda Educacao Basica e as matrizes de referéncia do novo ENBRASIL, 2009,
p. 9-11).

11 O Parecer CNE/CP N° 11, de 30 de junho d@d®, aprova a Proposta de experiéncia curricular
inovadora do ensino médioO Art. n° 81 da LDB de 1996, ampara a iniciativa de organizagéo de cursos ou
instituicBes de ensino experimentais.
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Mato Grosso do Sul, por meio da Setaria de Estado de Educacéo (SED), aderiu ao

Programa Ensino Médio Inovador (PROEMI), a partir de 2010, com a sua implantacéo
em nove escolas da rede estadudd) segundo informa a Resolu¢do/SED N° 2.335, de 29
de marco de 20103, Para realizar a operacioniiZzacdo do PROEMI em 8o Grosso do
Qul, a SED elaborou um Projeto com a finalidade de esclarecer o funcionamento do
programa, bem como oferecer as orientacées pertinentes a organizacdo do curriculo,
para que as escolas pudessem desenvolver de forma satiéfia as inovacdes previstas

nas atividades pedagogicas.

Quanto ao curriculo, segundo o documento da SED, mdtama contempla a adocao
de algumas formas diferenciadas de organizacdo, que inclui o estabelecimento de
tempos e espacos que sdo proprios a formacao dos jovens que frequentam a escola de
nivel médio, tais como: estudos teoricraticos desenvolvidos em laborabrios,
atividades de artes e de esportes, trabalhos interdisciplinares e contextualizados de
pesquisa.

Visto queo programa prevé a ampliacdo da carga horaria minima do curso de ensino
médio para 3.000 horas, a SED optou por oferet@ com a duracdo de #s anos e em
periodo integral nas nove escolas selecionadas para implementar a experién(ATO
GROSSO DO SUL, 2010, p..8utra proposicdo para a organizacao do curriculo do
PROEMI ¢ a utilizacado de 20% da carga horéria total do curso para o oferecitoede
atividades e disciplinas eletivas a serem escolhidas pelos alunos, constituindo a parte
diversificada do cursa Na organizacdo do curricul# proposta pela SED para o Ensino
-T AET )11 OAAT Oh AO AEOAEDPIETAO Al AOGA®AO AODI

podem ser oferecidas em forma de oficinas, seminarios, entre outros.

12 Conforme o documento do Programa Ensino Médio Inovador elabopgla SED/MS (20010, p. 21), os
critérios para a selegcdo das escolas foram: a) localizagdo geografica da escola no municipio; b)
disponibilidade de salas ociosas; ¢) disponibilidade de &reas livres para ampliacdo da escola; d) interesse
da unidade escolarf) baixos indicadores de desemenho.

13 A Resoluc@o/SED, de 29 de marco de 20Jdprova a implantagdo do Programa Ensino Médio
Inovador nas seguintes unidades escolares da rede estadual de ensino de Mato Grosso do Sul: EE Roberto
Scaff (Anastacio); EE Guaicuru (Anaurilandia); EE Abadia Faustino Inacio (Camapud); EE Amélio de
Carvalho Bais (Campo Grande); EE Manoel Bonifacio Nunes da Curi@ampo Grande); EE Hermelina
Barbosa Leal (Cassilandia); EE Viriato Bandeira (Coxim); EE Vila Brasil (Fatima do Sul); EE Austrilio Capilé
Castro (Nova Andradina).

14 A partir de 2011, a organizagéo do curriculo implementado pelo PROEMI em MS passou por algumas
alteracdes que sdo explicitadas pela Resolu¢cdo/SED N° 2.448, de 2 de junho de 2011.
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Devese acrescentar que os professores das escolas de ensino médio contempladas
com o Programa, participaram de cursos de formacdo continuada promovidos pela
Secretaria de Estado @ Educacdo de MS (2009 e 2010), bem como pelo Ministério de
Educacdo em parceria com a escola SESC de Ensino Médio do Rio de Janeiro (2010), com
a finalidade de esclarecer os fundamentos tedériemetodolégicos do trabalhoa ser

empreendido.

Consideracgdes Finais

O presente estudo foi realizado tomando como baseprincipio de que as politicas de
educacao sao produzidas para atender as demandas sociais de um determinado tempo
histérico. Sendo assim, procurotse entender as propostas educacionais para 0 enein
médio no Brasil e em Mato Grosso do Sul, a partir do médmento mundial de
reivindicacio AA OAAOAAepPi PDPAOA OI AT 66 A AO OAA Oi
brasileiro na ultima década de 1990 e continuadas nos anos iniciais do século XXI.

A analise dos docmentos, da legislacédo e de obras académicas, permite afirmar que,
nas ultimas décadas, tem havido uma preocupacdo por parte dos Governos e dos
Organismos Internacionais com a questdo de universalizar o acesso ao ensino médio
ofertado com qualidade social &odos os jovens. O Ministério da Educacéo e a Secretaria
Estadual de Educacdo de Mato Grosso do Sul tém procurado implementar uma série de
programas e projetos com o propésito de inovar a organizacdo do curriculo e
disponibilizar recursos didatico-tecnoldgicos, de forma a dinamizar o processo formacéo
dos estudantes ensino médipvisando a continuidade de estudos na universidade e a

inser¢cdo no mundo do trabalho.
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Carreira docente e perspectivas para guem ingressa nela

Federacéo dos Trabalhadores em Educacdo de Mato Grosso do Sul
(FETEMS)

Roberto Magno Botareli Cesar

Resumo

Tendo em vista 0 acumulo das discussdes educacionais pela FETEMS e CNTE
e, levandese em consideracdo as propostas contidas no PNE da Sociedade
Brasileira, no Pacto pela Valorizacdo do Magistério e Qualidade BHducacéao

e no atual regime de colaboracdo dMEC, que se pauta nos pilares do
financiamento, da gestdo, da valorizagcdo profissional e da aegho

institucional, propde-se:
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Sobre o Sistema Nacional Articulado de Educacéo

Para nés, trabalhadores/as em Educacdo, um Sistema Nacional de Educacédo deve
orientar e sustentartoda a politica educacional do pais, da creche a pgsaduacéo. Para
tanto, o SNE deve conceber a educagdo como direito publico e subjetivo de todo cidad&o
e cidada, visando sua formacdo integral e garantindo escola publica, gratuitaic4,

unitaria e de qualidade socialmente referenciada.

Também na nossa visdo, a qualidade da educagcdo necessita de elementos
estruturantes que dialoguem entre si, como o financiamento, a gestdo democratica e a
valorizacéo profissional. Neste sentido, aehominacgdoarticulado atribuida ao Sistema
Nacional de Educacéo, além de explicitar a cooperacéo entre os sistemas de ensino deve
reforcar seu carater democratico, pois se subentende que cada esfera administrativa

abrird mao de parte de sua autonomia paretegrar um projeto maior de sociedade.

Dessa forma, o carater articulado do Sistema Nacional de Educacédo é essencial, assim
como é imprescindivel que o novo PNEPIano Nacional de Educacéo, além de prever o
conceito sistémico das politicas educacionaiseleja a valorizagdo de todos o0s
profissionais da educacdo como condi¢do fundamental para a melhoria da qualidade da
educacdo publica.

Como desfecho desse compromisso institucionalizado, é preciso que os entes déem
garantias do cumprimento das diretrizes tacadas pelo Sistema Nacional de Educacéo e
pelo Plano Nacional de Educacéaatravés de Lei.Esta devera definir os limites para a

organizacao dos sisteras de ensino, tais como:

1 o numero de estudantes por professor e por funcionarios de escola em ambito
dasredes de ensino (urbano e rural);

1 o ndmero de estudantes por salas de aulas (seriadas e multiseriadas), com
diferenciagdo quando se trata de inclusdo de alunos com necessidades

especiais;
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1 a aplicacdo dos recursos constitucionalmente vinculados a educacdos
limites dos arts. 70 e 71 da LDB, e devem ficar sob responsabilidade das
secretarias de educacao (art. 69, 8 5°);

1 a aplicacao das politicas de valorizagéo profissional (PSPN, planos de carreira,
acesso por concurso publico e limites para contratacé@mporaria, jornada
com minimo de horaatividade, politica de formacéo etc);

1 o cumprimento dos requisitos da gestdo democratica pactuados na CONAE e
devidamente legalizados;

1 o atendimento & base comum do curriculo escolar;

1 a participacao efetiva dos sistemas nos processos de avaliacdo da educacédo
nacional, dentre outros temas e,

9 os gestores publicos que descumprirem a legislagdo educacional deverdo ser

responsabilizados administrativa e penalmente, conforme 0s casos.

Sobre o Financiamento

O novo PNE deve prever novas fontes de recursos para a educacéo, especialmente as

decorrentes:

- da PEC 277/08, que visa eliminar a Desvinculacdo de Receitas da Unido
(DRU) da educacao e a estender a obrigatoriedade do ensino da-peeola

ao ensino médio e,

- do Fundo Social, que prevé a transferéncia das riquezas do {m& para a
realizacdo de projetos e programas nas areas de combate a pobreza e de
desenvolvimento da educagdo, da cultura, da ciéncia e tecnologia e da
sustentabilidade ambiental, devendo 50% desses recursos serem destinados
a educacéo publica.

Desta forma, o PNE deve indicar o investimento minimo de 10% do PIB na educag&o

brasileira, a fim de atender todas as necessidades da educacao publica.
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Paralelamente aos esforcos de elevacdo dos investimentos do PIB em educacéo, a
proxima CONAE deve pautar o debate sobre Custo Aluno Qualidade (CAQ), com o intuito
de mensurar as demandas educacionais por niveis, etapas e modalidades, bem como do

ponto de vista do pagamento de pessoal, dos diversos custeios e dos investimentos.

A Uni&odevera coordenar processo de equiparacédo proporcional dos investimentos
PAO AAPEOA AA AAOAAepi AUOEAA A OOPAOEIT Oh
existente entre os dois niveis e, consegntemente, possibilitar a elevacdo da qualidade

da educacéao basica.

O Fundeb significou um avanco para o financiamento da educacéo badirmretanto,
segundo dados da Pnad/2008, o acesso a creche e a reducdo do analfabetismo
continuam em patamares insatisfatérios e carecem de programas e recursos
privilegiados.

Garantir aaplicagéo do art. 69, 8 5° daDB deve ser reforgada no PNE&ssim como a

regulamentacao do PSPN, de acordo com a Lei 11.738, julgada constitucional pelo STF.

O MEC deve assegurar a complementacao financeira ao PSPN a todos os estados e

municipios que ndo conseguirem atingir @alor indicado pela Lei 11.738

Sobre a Gestdo Democratica

A luta histérica pela gestdo democratica se confunde com o processo da
redemocratizacdo do pais. Avancamos em algumas conquistas, mas, no entanto, com a
ofensiva neoliberal, uma nova concepcédo de gestdo se contrapde ao modelo defendido

pelo movimento dos trabalhadores em educagéo.

Sob o pretexto de melhorar a educacéo, diversagfes vém sendo implementadas em
varios estados e municipios, as quais introduzem conceitos de gestdo empresarial e
tecnocratica no cotidiano escolar. Essa nova pratica educacional caracters& ainda,
pelo aprofundamento do autoritarismo do sistema e @ direcdo escolar para com 0s

demais atores escolares, contrapondo o principio da democracia.

Nesse sentido, tornase fundamental reafirmar a gestdo democratica na sua
totalidade, como resisténcia a esse projeto pautado meramente na produtividade e no

desempenho individual de escahs, estudantes e profissionais.
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Com base nesses fundamentos, a proposta BETEMS e d&CNTE para a gestdo do

SNE leveem consideracao cinco questdes:

1. a competéncia privativa da Unido para legislar sobre diretrizes e bases da
educacao nacional;

2. a divisao das competéncias legais, normativas e executoras do SNE entre os
sistemas de ensino federal, estaduais e municipais;

3. a participagdo democratica de todos os atores educacionais representados
na CONAE no processo de planejamentolaleoracdo, implementacdo e
avaliacdo das politicas publicas;

4. a garantia de controle legislativo, juridico e social das politicas educacionais
€,

5. a gestdo democrética das escolas, com eleicdo direta para diretor(a) e
conselho escolar, instrumento essencigara a qualidade social da educacéo,
inclusive para o combate a violéncia, na medida em que a comunidade

escolar se envolve e passa a ser-doigente do processo.

Os artigos 10 e 11 da LDB devem prever a participacdo democréatica de todos os
atores edu@cionais, eleitos por seus pares, nos conselhos de educacdo estaduais e
municipais, 0s quais devem manter funcdes consultivas, normativas, fiscalizadoras e

deliberativas de seus respectivos sistemas.

Em nivel escolar, o artigo 14 da LDB deve sofrer alte@s mediante aprovacdo de
Proposta de Emenda Constitucional que vise assegurar eleicdo direta para direcéo
escolar e para os conselhos escolares. A aprovacao do PLS 344/07, do Senado Federal,

caminha no sentido de efetivar essa conquista.

A gestdo democrdta das escolas ndo deve se limitar as eleicbes de dirigentes, mas
também abranger a realizacao de conferéncias; a livre organizacao sindical, estudantil e

da comunidade; o planejamento coletivo; a avaliacdo e o controle social.

Sobre o atual modelo de g#do do PAR e do PDE, é preciso garantir a efetiva
participacdo dos profissionais e da comunidade escolar na elaboracdo dos planos

voltados aos sistemas e as escolas, conformevé as orientagdes do MEC.
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E preciso garantir, também, na Lei de Responsabilidade Educacional, que os sistemas
de ensino discutam com os profissionais da educacéo a elaboracdo ou a adequacéo dos
planos de carreira, que devem ser, preferencialmente, unificados (professores,

especialstas e funcionarios de escola).

Sobre o Fundebg necessario que os entes federados assumam o compromisso de
capacitar regularmente todos os membros do conselho de acompanhamento e controle

social do Fundeb, bem como os conselheiros escolares.

Sobre a Vdorizac&o dos Profissionais da Educacéao

De acordo com a Lei 12.014, que alterou o art. 61 da LDB:

O#1 1 OEdehofisdionais da educacdo escolar basica os que, nela estando
em efetivo exercicio e tendo sido formados em cursos reconhecidos, sdo:
| z professores habilitados em nivel médio ou superior para a docéncia na
educacdo infantil e nos ensinos fundamental e médio;
Il z trabalhadores em educacédo portadores de diploma de pedagogia, com
habilitacdo em administracdo, planejamento, supervisdo, inspec&oorientacdo
educacional, bem como com titulos de mestrado ou doutorado nas mesmas
areas;
Il z trabalhadores em educacéo, portadores de diploma de curso técnico ou
superior em area pedagogica ou afim.
Paragrafo unico. A formacéo dos profissionais da edacdo, de modo a atender
as especificidades do exercicio de suas atividades, bem como aos objetivos das
diferentes etapas e modalidades da educacéo basica, tera como fundamentos:
| z a presenca de sélida formacdo béasica, que propicie o conhecimento dos
fundamentos cientificos e sociais de suas competéncias de trabalho;
Il z a associagdo entre teorias e praticas, mediante estagios supervisionados e
capacitacdo em servico;
Il z o aproveitamento da formacdo e experiéncias anteriores, em instituicdes
deelOETT A Al 1 OOOAO AOEOEAAAAOGS8G
Diante dessa nova perspectiva de profissionais da educagdo, o SNE e o PNE devem
prever a regulamentacédo de todos os dispositivos constitucionais referentes ao tema,
sob a légica da indissociabilidade dos elementos da carrejrajue compreende a
formacao, o salario, a jornada, as condi¢des de trabalho e o ingresso exclusivamente por

concurso publico de provas e titulos, pelo regime estatutario.

Anais Il Encontro do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia
Campo Grande 03-05 de novembro de 2010.
Péagina 29



. Fundagéo Universidade Feder al de Mato Grosso do Sul =
L [ @

Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia
UFMS 9 ¢ s

Sobre a Formagao

Sobre o aspecto ddormacao, devese institucionalizagcdo do Decred 6.755/09, que
trata da Politica Nacional de Formacdo de Professores. Esta legislacdo deve prever a
formacgao inicial dos professores exclusivamente em cursos presenciais, exceto nas

regides onde nao for possivel.

Com base na 212 Area de Formac&o Profiesil, instituida pelo Conselho Nacional de
Educacdo, o MEC deve encaminhar projeto de lei ao Congresso propondo a
obrigatoriedade da formacdo dos Funcionarios de Escola dentro do eixo profissional
O3A00Ee&eT AA 1 BT ET %OAT 1 AOodradabdddeloldd phdgrdndah A OO A
Profuncionério, executado mediante parceria voluntaria entre os sistemas federal,
estaduais e municipais. Porém, dada a necessidade de massificacdo, o0 MEC deve
transformar o Profuncionario em politica publica efetiva para que paa ser oferecido
tanto na rede federal de educacao tecnoldgica (CEFETs e IFETs) como pelos sistemas

estaduais e municipais, através das escolas publicas.

Ainda sobre os Funcionérios de Escola, cabe ao CNE normatizar o inciso Il do novo
art. 61 da LDB, rérente as areas de formacdo em nivel superior para atuacao
profissional. Esta formagéo necessitde normatizagdo da Camara de Ensino Superior do
#11 OAT ET . AAET T Al AA %AOAAepi h DIEO 1 AE®QI
limita-se a formacdo de niel médio em quatro areas: Gestdo Escolar, Multimeios

Didaticos, Alimentacéo Escolar e Infraestrutura Material e Ambiental.

Sobre o Projeto do Ensino Médio, reconhecemos o esforco do MEC em pautar a
guestao da identidade dessa etapa com foco na erradicagidicotomia entre educacgao
propedéutica e profissional. A necessidade de inclusdo e de regularizacdo do fluxo é
outro ponto relevante, dado que sé cerca de 47% da populacdo entre 15 e 17 anos

encontra-se efetivamente matriculada no ensino médio, segundoPnad/2007.

As mudancas no ENEM; que estdo sendo propostas pelo ME@ devem ser
acompanhadas para que o ENEM néo sirva de instrumento de avaliacdo de desempenho

de carater classificatorio, punitivo e meritocratico.
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Sobre a Carreira

Quanto acarreira , & leis que se seguirdo a do piso salarial profissional nacional do
magistério devem buscar regular as bases de atuacdo dos profissionais sob a Gtica
sisttmica da educacdo. Ou seja, a valorizacdo profissional é uma das politicas
estruturantes para a qualidale da educacdo, e por isso deve manter relacdo com o
financiamento, a gestdo democratica e a avaliacdo (dos sistemas, das escolas, dos

profissionais e dos estudantes, de forma articulada).

O PL 1.592/03, em tramite na Céamara dos Deputados, dispde de padessa
compreensdao e a Resolucdo CNE/CEB n° 02/09 também. Enquanto aquele ndo é
aprovado, cabe aos sistemas se comprometerem em instituir as diretrizes emanadas
pela Resolucdo do CNE, principalmente quando da reformulacdo prevista no art. 6° da
Lei 11.738.

Importante destacar, ainda, que a adequacao dos PCCS, a luz da lei do piso salarial,
tem por finalidade transpor para estas normas os principios da valorizacéo contidos na
lei federal, dentre os quais destacarse:

- aunificacdo de todos os profissionaida educa¢cdo em um mesmo PCCS;

- areferéncia minima do piso nacional para o vencimento inicial das carreiras
dos profissionais com formacao de nivel médio, em todas as redes publicas
de educacéo basica,

- a vinculagdo do vencimento inicial de carreira a umaacga horaria, no
maximo, de 40 horas;

- aimediata destinacdo de, no minimo, 1/3 (um terco) da jornada para hora
atividade;

- areducdo da jornada de trabalho sem reducéo de salarios;

- reducédo de jornada para os funcionarios administrativos de todas as redes
(30 horas);

- a extensdo dos dispositivos remuneratérios do piso aos aposentados, de
acordo com os direitos previdenciarios previstos na CF/88, os quais estao
ressaltados no § 5° do art. 2° da Lei 11.738.
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A implantacdo do piso salarial e das diretrizes m@onais de carreira, por todos os
entes federativos, deve ser pauta da Lei de Responsabilidade Educacional, dada a

essencialidade dessas medidas para a melhoria da educacdo em todo Brasil.

Sobre as condi¢bes de trabalho

Com relacdo asondi¢cGes de trabalh o nas escolas, onde se insere o problema da
violéncia, o SNE, através de seus atores, no tocante ao problema da violéncia e da saude
dos profissionais da educagao, o SNE, deve discutir medidas preventivas que indiquem
acOes pedagogicas e propostas de intecu¢cdo com outros agentes publicos e sociais, a
fim de promover o bom trabalho dos educadores e a boa convivéncia com a comunidade

escolar e o0 seu entorno.

Outra condicdo fundamental para melhorar as condi¢cées de trabalho diz respeito ao

namero maximo deestudantes por turma.
E preciso a garantia das seguintes relacées:
1. Na educacéo infantil: de 0 a 2 anos, seis criancas por professor(a); de 3 anos,
até 10 criangas; de 4 a 5 anos, até 15 criancas.
2. No ensino fundamental: anos iniciais, 20 estudantes porgfessor (a) e anos
finais, 25 estudantes.
3. No ensino médio: 30 estudantes por professor (a) e,

4. No ensino superior: até 35 estudantes por professor (a).

Sobre a Avaliagao Institucional

Atualmente, a educacao basica conta com dois instrumentos genéricosadlaliacao:
as provas aplicadas aos estudantes (SAEB, Prova e Provinha Brasil), que ajudam a
compor o Indice de Desenvolvimento da Educacdo Basica (IDEB); e as metas

estabelecidas no Plano de Ac¢Bes Articuladas, que também se correlacionam com o IDEB.

O IDEB, em que pese sua limitagcdo de indicadores, pode ser considerado um embriéo
para a afericio do padrdo de qualidade do ensino, pois além da proficiéncia nas
disciplinas de portugués e matematica avalia também o fluxo e a evasao escolares. E sua
importancia tendera a ganhar peso a medida que avancar o debate sobréAQ- Custo

Aluno Qualidade e a Gestdo Democratica.
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Ao discutir o CAQ e a gestdo democratica, a CONAE deve indicar aos sistemas de

ensino, reunidos sob a égide dos principios do SNE, elemenéssenciais para a elevacéo

do padrédo de qualidade. Por outro lado, outros indicadores poderdo ser agregados ao

IDEB, no sentido de captar, por exemplo, as realidades das diferentes clientelas da escola

publica que necessitam de politicas diferenciadas pafal AAT e AOAT 1T OOBAAOOI

Sobre a avaliacdo dos sistemas de ensino

Quanto aavaliagdo dos sistemas de ensino, o PAR indica critérios de planejamento
com objetivos e metas atrelados as demandas educacionais verificadas através do censo
educacional,da Pnad/IBGE e das metas do plano nacional de educacdo. Ou seja, sao
referéncias coerentes, mas que precisam de debate com a comunidade escolar para
adquirir legitimidade social. Porém, ainda falta avaliar o acompanhamento dos planos
(PAR e PDE) nos sisteas e verificar a abrangéncia do controle social sobre as acdes
planejadas. Estes requisitos sdo essenciais a qualidade social da educacdo e devem ser
pautados no PNE, na forma de gestéo colegiada, a fim de garantir a participacdo conjunta
dos membros da Seretaria e do Conselho de Educacdo, do Ministério Publico, do
Tribunal de Contas (onde houver), dos profissionais, dos estudantes e de seus pais no
processo de avaliacdo dos planos de educacéo, dos orcamentos publicos e de outros

programas estruturantes desenvolvidos pelos sistemas.

Sobre a avaliacéo dos profissionais

Sobre aavaliacdo dos profissionais , ha diversas propostas de certificacdo para o
magistério em debate no Congresso, que desconsideram o carater sistémico de uma
politica de avaliacéo eficiete para toda a rede. A Resolucdo CNE/CEB n° 02/09, no art.
59, incisos XVI ao XIX trata de incentivos de progressao na carreira levarskbem conta
a dedicacao exclusiva ao cargo, a elevacao da titulagao, o tempo de servico e a avaliagao

de desempenho.

A opcao por uma avaliacdo ndo punitiva, meramente, encontra eco nos sindicatos de
trabalhadores em educacgéo, desde que venha acompanhada de valorizagédo da carreira
profissional. Neste sentido, a politica de bdnus coletivo ou de gratificacdo individual ndo
pressupde a valorizagcdo profissional, pois nédo integra a carreira dos profissionais da

educacao, e, pior, agrava a quebra da paridade entre trabalhadores ativos e aposentados.
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OPNE da Sociedade aponta diretrizgzara esta tarefa, e propde que:

OA A O Antefbdesertdrna das instituicdes educacionais deve levar em conta
0S Seus recursos, sua organizac¢ao, suas condicbes de trabalho, o padréo Unico
de qualidade e, no caso da educacéo superior, a indissociabilidade entre ensino,

pesquisa e extensdo, a univealidade de campos de conhecimento, entre outros

indicadores. Esse processo avaliatério é coordenado pelos Conselhos

Superiores e Conselhos Sociais nas universidades, e pelos Conselhos Escolares

TAO OTEAAAAO AOAT 1 AOAOG8 | AiletAzed gdrdisdT AEE DT
OET OOEOOEO 1T AAATEOIT AA AOAI EAebpi ET OAOT A
Sistema Nacional de Educacdo, com a participacdo de todos os envolvidos no

processo educacional, através de uma dindmica democrética, legitima e

transparente, que parta das condicdes basicas para o desenvolvimento do

OOAAAT ET AAOAAOEOI AOi AEACAO A OAOOI OAAT «
Cabe aos trabalhadores lutar pela revogacdo de todos os dispositivos constantes em
legislacdes federais, estaduais e municipaigjue instituam ou possibilitem a adoc¢édo da
avaliacdo meritocratica/punitiva, como as previstas nos incisos XllI, XV e XVIII, do art. 2°
do Decreto n°® 6.094/2007, que dispbe sobre a implementacdo do Plano de Metas

Compromisso Todos pela Educacéo.

Consideracgoes

Além das medidas ja destacadas, o MEC conduziu, e continua conduzindo, uma série

de acBes que atendem aos pressupostos do Sistema Nacidxriéiculado de Educacao.

A extensdo das politicas de transporte, merenda e livro didatico a toda edgéa
basica, inclusive ao ensino médio, ajuda a garantir 0 acesso e a permanéncia com

qualidade na escola.

O PROUNI (Lei 11.096/05) e as mudancas nas regras do FIES (Fundo de
Financiamento ao Estudante do Ensino Superior) tém possibilitado aumentar as

matriculas no ensino superior, principalmente de jovens entre 18 e 24 anos, e,

O Decreto 6.096/07, que instituiu o REUNI (Programa de Apoio a Planos de
Reestruturagcdo e Expansédo das Universidades Federais Brasilejraglém de prever
dobrar as matriculas nas nstituicbes federais de ensino superior, caminha em
consonancia com a politica nacional de formacéo de professores da educacgéo basica, ao

privilegiar a oferta de cursos de licenciaturas.
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As mudancas no ENEM possibilitam formas alternativas de acesso degjotude e dos
adultos ao ensino superior e corroboram com o0 ingresso das camadas populares nas

universidades publicas, dada a alteracéo curricular que se propde a implementar.

O programa Mais Educacéo tem priorizado a implantagéo da escola de tempo intégra
em areas periféricas e de risco social, contribuindo com outras politicas de inclusdo e

prevencao a criminalidade.

Mesmo havendo divergéncias conceituais entre uma e outra politica, o fato € que
todas elas se pautam em principios que reafirmam o direitd educagdo publica como
dever do Estadoz o que € muito importante frente ao recente cenario de privatizacao e
mercantilizacdo da educacdo. Ademais, a democratizacdo da gestédo, proposta ao SNE,
tende a contribuir para que essas divergéncias se dissipemaja vista a maior

participacdo da sociedade na elaboracéo das politicas publicas.

Quanto a oferta educacional privada, a experiéncia historica revela a necessidade de
se estender compromissos que regem 0O ensino publico para as redes particulares
(basica esuperior). Além do curriculo, da avaliacdo e da gestdo democratica, aspectos da
carreira dos profissionais, especialmente do nivel basico, deverdo integrar as
normativas de funcionamento dessas instituicbes (piso, jornada, planos de carreira e

gestdo demaratica)

As instituicdes do setor privado, por fazerem parte do Sistema Nacional de Educacéo,
subordinam-se ao conjunto de normas gerais de educacao e devem se harmonizar com
as politicas publicas que téntomo eixo o direito a educacdoDessa forma, no cgl diz
respeito ao setor privado, o Estado deve normatizar, controlar e fiscalizar todas as

instituicBes, sob os mesmos parametros e exigéncias aplicados ao setor publico.

Para concluir, desejamos que todos os temas e conteudos debatidos e refletidos
sirvam de subsidio para, especialmente, sirvam para subsidiar a nossa pratica
educacional, politica e sindical nas nossas escolas e, para, além disso, sirvam para
renovar a esperancga, o sonho e a utopia de cada trabalhador/a em educacdo para

continuar na luta pela Valorizag&o Profissional.
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Sistema de numeracgao em diferentes bases

Matematica/Campus de Trés Lagoas

Ocanha, M.
Silva, J. A. da
Oliveira , A. C.da S.
Oliveira , A. L. de
Cunha, J. F. dos S.
Godoi, M. H. C.
Soares, K. M. A.
Silva, P. A. F.
Macedo, O. J.

Resumo

O presente trabalho tem por objetivo apresentar os conceitos basicos de
matematica envolvidos nos sistemas de numeracdo com diferentes bases
numéricas utilizando um material didatico adequado para que os alunos e
professores possam compreetier com clareza os fundamentos do sistema de
numeracdo de base dez. Conteldos matematicos associados ao sistema de
numeracao, tais como o valor atribuido a um algarismo em fun¢éo de sua posicdo
na composi¢do do namero e as operagfes fundamentais com os miios naturais
e racionais nao negativos sdo ensinados na educacao regular desde o ensino
fundamental. Nesta direcdo, o grupo PIBID/Matematica do Campus de Trés Lagoas
confeccionou kits compostos por caixas de diferentes dimensGes para a
visualizacdo da repesentacdo numeérica de quantidades nas bases de numeracao
dois, trés e quatro e também para a realizacdo das operacdes adicao, subtracao,
multiplicacéo e divisdo de niumeros naturais. A compreensao da representacdo dos
nameros e das operacdes fundamentaisos sistemas de base dois, trés e quatro, €
suficiente e necessaria para a compreensdo destes conceitos no contexto do
sistema de numeracéo de base dez, base esta que é utilizada pela sociedade nos dia
de hoje. Para o desenvolvimento desta atividade, os aémicos bolsistas do
PIBID/Matematica, realizaram um trabalho de pesquisa sobre os sistemas de
numeragéo construidos teoricamente em diferentes bases. Esta pesquisa permitiu

aos bolsistas o entendimento dos conceitos matematicos contidos no sistema de
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numeracdo de base dez a partir dos conceitos envolvidos nos sistemas de
numeracao de bases diferentes da base dez. O estudo tedrico motivou o grupo a
confeccionar um material didatico que pudesse facilitar o ensino das propriedades
envolvidas nos sistemas de umeracdo construidos por bases diferentes. Os kits
foram confeccionados em cartolina de variadas cores e diferentes dimensbées com o
intuito de usar o principio de agrupamento na apresentacdo do significado dos
algarismos, da base utilizada, na representagdnumeérica em funcdo de sua
posicdo. Durante os trabalhos de confec¢do dos kits no laboratério de ensino do
curso de licenciatura em matemética, a equipe dos alunos do PIBID recebeu a visita
de outros académicos que queriam entender o trabalho que estavansio
desenvolvido g€ apdés a apresentacdo dos objetivos presentes no material, os
mesmos se mostravam interessados e surpresos, depondo que néo tinham pleno
conhecimento das propriedades existentes nos sistemas de numeracdo. Uma vez
construido os kits, umaoficina foi realizada com os professores das séries iniciais
do ensino fundamental da Escola Estadual Fernando Corréa. Os professores que
participaram desta atividade aprovaram o trabalho realizado e se dispuseram a
confeccionar mais kits a partir dos mod®s que foram deixados na escola e ainda
abordaram a possibilidade de se estudar neste processo outras caracteristicas que
podem ser abordadas durante a confec¢cdo do material como a geometria envolvida

nas caixas que compdem os Kits.

e ——
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Introducéo

O projeto PIBIB do curso de Licenciatura em Matematica do Campus de Trés
Lagoas niciou no més de julho de 2011. &k primeiras reunides realizadas para definir
quais seriam as primeiras atividades a serem desenvolvidas surgiram propostas para
estudar temas como & eoria dos Conjuntos, Sistemas de Numeracao e a Metodologia de
Ensino de Matematica por meio da Resolucdo de Problemas. Nestas discussdes 0s
académicos revelaram que sentiam dificuldades em compreender o sistema de

numeracao decimal que utilizamos.

O problema pode estar diretamente relacionado com as metodologias de ensino
utilizadas que priorizam o ensino dos algoritmos. Desta forma, o aluno pode aprender
bem a sistematica da representacéo, os processos envolvidos nas operacdes aritméticas,

porém, falta lhe a compreenséao das razdes que levam a produzir tais algoritmos.

A notagdo matematica envolvida na teoria dos sistemas de numeragdo também

constitui um problema para os alunos do ensino fundamental.

E preciso que os professores desenvolvam atividades asetas, quando possivel, que
facilitem o entendimento dos alunos a respeito de propriedades matematicas envolvidas
no problema em estudo de modo a preparbs para o entendimento e a aceitacdo da

abstracao que se faz necessario para a construcao de umaitesdlida de matematica.

Referencial Teodrico

De acordo com Miyaschita, 2002, os homens da antiguidade quando comecaram a
perceber que as mudancas climéaticas estavam influenciando negativamente no seu
habitat natural, dificultando significativamente a suasobrevivéncia eles sentiram a
necessidade de plantar e pastorear os animais. Das atividades com a agricultura e
pastoreio se viram necessitados de encontrar um método de contagem que pudesse ser
usado para o0 registro das quantidades produzidas por eles.oP exemplo, eles
precisavam saber quantos animais tinha no seu rebanho para terem a garantia de que no
retorno da pastagem nenhum de seus animais teria se perdido. Dessa forma, adotaram

as pedrinhas para contagem, onde cada pedra representava um animal.

Depois disso, surgiu a necessidade de se registrar as quantidades observadas, ja que

carregar pedras nao era muito cobmodo.
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Povos diferentes criaram formas de registros diferentes que pudessem atender as

necessidades de sua época utilizangge de registrosescritos através de simbolos.

Os primeiros povos a usarem essa técnica foram o0s egipcios e 0s sumérios. Assim
foram surgindo vérias formas de registros numéricos, tais como o0 sistema numeérico
chinés, dos maias, dos romanos, babilénico e egipcio até chlregas ao sistema de

numeracao decimal que usamos nos dias de hoje.

A mesma conclusédo pode ser vista em Freitas [2004] quando afirma que os diferentes
povos, espalhados por toda terra, criaram cada um, seu sistema de numeragédo, que
visava atender as suas reessidades especificas. A isso, dese o fato de que qualquer

namero pode ser adotado como base de um sistema.

A base de um sistema faz sentido quando o principio fundamental do sistema de
numeracdo a ser construido leva em consideracdo o posicionamentosdalgarismos

utilizados na construcéo do sistema numérico para atribuir os seus valores.

No sistema de numeracdo romano, por exemplo, os simbolos utilizados para a
representacdo de um numero recebem um valor prdeterminado e independentemente
da posicaogue eles sejam alocados no numeral 0s seus respectivos valores permanecem
0 mesmo.

Para a construcdo de um sistema numérico cujo posicionamento dos algarismos
determina os seus respectivos valores é preciso definir a quantidade de algarismos que
serdo utlizados. Uma vez escolhidos os algarismos, que deve ser igual ou superior a
dois, temos definido a base do sistema numeérico.

Em geral, se a base for maior que dois e menor ou igual a dez utdseaos algarismos
indo-arabico, se a base for maior que degode se utilizar as letras maiusculas do nosso
alfabeto para representar os algarismos maiores que nove.

Supondo que um numero inteiro positivo p qualquer deva ser representado numa
base numérica b qualquer, entédo p pode ser escrito na forma:
p = ab" + a,.1b"1+... +ab+ao;
Nesta expressdm | 0,nakE0 e 0Sa<b, paratodoi=1,2, ...,n.
A demonstragdo da expressdo acima é baseada no processo da divisdo do numero

p pelo valor da base b inicialmente, seguida por sucessivas divisdes dos quocientes
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obtidos pelo valor da base até se obter um quociente que seja menor que o valor da

base, assim obténse:

p:be'FEbﬁ Al ioST[A(S[AA Q)
Qo=ba+ah Al I1STAS&HA (2
qu=beC Ach A$SI AmAS 3)

On2= bopat @&ah AT Tn1 ST ef§a<Apnz;  (n)
gi=b.0+tah AT I,SmTAS AA (n+l)
Substituindo o valor de @ da equacéo (2) na equacéo (1),em seguidao valor de g
da equacao (2) na equacéo resultante e assim sucessivamente t&en
p = b+ a=b(bqg: + a)+ao=b2qi1+bai+ao= b?(bq2+
a2)+bai+ap=b3q+bax+ba;+ap=

= ab" + a-1b"1+... +ab+a.

Portanto, o nimero p pode ser representado por um numeral construido num

sistema de base b>0 qualquer.

Agora suponha que numa mesma base b o niumero p pudesseesrito da forma
P=anan-18n-2...22180 € P= fnlm-1rm-2...rirch - AT T T ST ObPT 1 T.HRAT!1000 RAIND(
p=anb"+ a-1b"1 + ao b2+ +abZ+ a bl+ & = rmbM+ rpmab™ ! + rpobm2+ . +p
b2+ ry b1+ ro.
E possivel observar na equagio acima gaee ro S40 os restos da divisdo de p por
b e ab™l+ g.1b"2 + g2 b"3+...+abl+ & e rmb™1+ rmab™2 + o b™3+. +p b1+ r; s&o
0S respectivos quocientes. Pela unicidade do resto e do quociente temos que:
a=roe ab"l+ a.1b"2 + a2 bn3+. . +a b+ & = rmb™1 + rmab™2 + rpo b™
3+..+pbl+ .
Repetindo esse processo m vezes verifis® que a=r;, &=r2, ... , &fm € N=m.

Dessa forma, a representacdo de um numero numa determinada base numérica b é

Unica.
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A grande vantagenda propriedade demonstrada € a obtencéo de algoritmos que
permitem realizar operacfes aritméticas com uma maior facilidade quando comparado,

por exemplo, com sistemas de humerac¢ao néo posicional.

7

A ideia central dos sistemas de numeracgdo posicional é reggentar uma
guantidade qualquer por meio de agrupamentos equivalentes ao tamanho da base de

algarismos escolhida onde um dos algarismos da base deve representar o nada.

Ao contar uma colecdo de objetos, o processo se inicia separando 0s objetos em
grupos de tamanhos equivalentes ao tamanho da base e anotando na primeira posicao,
chamada de poténcia nula da base, quantos objetos ndo puderam ser agrupados. Em
seguida cada grupo € considerado como um novo elemento e esses elementos sao
agrupados novamente, em grupos de tamaho equivalente ao valor da base. @éte caso,
contam-se quantos destes elementos ndo puderam ser agrupados e 0s representa na
segunda posicao da direita para a esquerda, posicdo essa chamada de primeira poténcia

da base, e assim sucessivante.
Assim, um numerop decomposto numa base b da forma

p=anbn+ an.1b"l + a2 b2+, +ab2+ abl+ &, comad A A Al p
pode ser escrito da forma (Pase 15(andn-1@n2...28180)pase b ONde @ representa a
guantidade de elementos de p que ndo puderam ser agrupados em grupos de tamanho p,
portanto, a € um algarismo da base b que na posicdo de poténcia nula da base
representa as unidades, o0 i@se encontra na posicdo da primeira poténcia da base
representa o total de grupos de tamanho p que ndo puderam ser agrupados em grupos

maiores de tamanho B e assim sucessivamente.

Com essa compreensdo, poege pensar na operacdo adicdo de dois ou mais
nameros, representados numa mesma base b, construindon algoritmo que inicia a
operacédo pela ordem de poténcia nula, ou seja, juntase 0s elementos das unidades e
se esta soma resultar num valor menor que a base significa que existe um algarismo
para representala caso contrario € preciso fazer grupos de maanho p e transferilos
para a posicdo imediatamente & esquerda e dai torse o algarismo equivalente aos

elementos que ndo puderam ser agrupados para represenlds na posicdo de poténcia
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nula. E assim, 0 processo se repete até a posicdo de maior potégatre as parcelas

envolvidas na operacao adicao.

A mesma ickia se aplica na construcdo do algoritmo para a operacao subtracao,

porém, o processo agora ndo é mais o de juntar e sim de subtrair.

A operacdo multiplicagdo pode ser vista como uma extensdo @onceito da
operacéao adicédo de parcelas iguais.

Na operacdo divisdo a ida é sempre dividir os grupos de poténcias maiores
primeiro e depois as de poténcias menores. O dividendo deve ser visto na forma de
agrupamentos enquanto o divisor deve ser visto eno unidades; dai, o algoritmo deve
verificar se ha possibilidade de dividir o nUmero de grupos de maior poténcia em partes
iguais para cada um dos elementos do divisor, se sim a operacdo é feita, caso sobre
grupos de poténcia maior sem ser dividido, estegrupos sao desmanchados em grupos
de poténcia imediatamente menor juntandese com 0s demais grupos dessa posicao
para reiniciar o processo da divisdo. Seguindo este procedimento até a divisdo das
unidades a operacao fica concluida com a producdo de um giemte e um resto que
deve ser maior ou igual a zero e menor que o valor da base que o dividendo e o divisor

estédo representados.

Na operagéo divisdo se o resto for diferente de zero pode dividir os objetos
gue sobraram em partes iguais numa quantidadegyual ao valor da base para continuar
com a operacdo divisdo obtendse assim fracdes proprias que devem ser separadas por

uma virgula.

Atividades Desenvolvidas

O estudo tedrico dos sistemas de numeracdo organizados em diferentes bases
trouxe aos bolsistasdo PIBID do curso de licenciatura em matematica uma série de
davidas sobre a representacdo de uma mesma quantidade em sistemas de numeracao

distintos bem como na realizacéo das operagdes basicas de aritmética.

Freitas (2004) afirma que:

O#1 1 E A A A<Ssteinad @eniurieracdo pode contribuir para a aquisicdo de

sentido do Sistema de Numeracdo Decimal. Realizar comparacdes entre os
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diversos sistemas de numeracdo pode auxiliar a compreensdo de conceitos
abstratos como o valor posicional e a necessidadede p i AT 1 1T BDAOA
Surge, entdo, a idla de confeccionar caixas usando cartolinas coloridas para que

os alunos do grupo PIBID pudessem manusear e experimentar concretamente a

aplicacao da teoria ora estudada.

O trabalho realizado pelos alunos do Grup®IBID z Matemética do Campus de
Trés Lagoas sobre os diferentes sistemas de numeracdo culminou na confeccéo de sete
kits, sendo trés para se trabalhar os conceitos do sistema de numeracédo de base dois,
trés para a base trés e um para a base quatro, com lgetivo de compreender a teoria
estudada e de organizar um acervo no Laboratério de Ensino de Matemética do

Departamento de Ciéncias Exatas do Campus de Trés Lagoas da UFMS.

Os kits foram confeccionados com cartolinas de diversas cores. Para o estudo do
sistema de numeracédo de base dois o kit € composto por 30 caixinhas na cor azul claro
de tamanho 4x4cm, 14 caixinhas amarelas de tamanho 6x10cm, seis caixinhas na cor

rosa de tamanho 12x14cm e duas caixinhas na cor azul escuro de tamanho 14x30cm.

Para oestudo do sistema de numeracdo de base trés o kit € composto por 120
caixinhas na cor rosa de tamanho 4x4cm, 39 caixinhas brancas de tamanho 6x14cm, 12

caixinhas amarelas de tamanho 16x20cm e trés caixinhas verdes de tamanho 22x50cm.

No més de agosto de 2, os kits foram utilizados para a realizacdo de Oficinas
Pedagogicas na Escola Estadual Fernando Corréa com os professores das séries iniciais
do ensino fundamental Figura 1). Foram trabalhados os conceitos do sistema de
numeracaonas bases dois, trés e quatro envolvendo a importancia da posicdo em que se
encontram os algarismos utilizados na representagdo numérica nestas diferentes bases.

Foram trabalhadas as quatro opera¢des fundamentais da aritmética por meio dos
agrupamentos nas operacoes de adicdo e multiplicacdo, e desagrupamentos nas
operacdes subtracao e divisao.

Foram utilizadas sementes de feijdo para representar as quantidades envolvidas

nos exemplos de representacao e nos exemplos de operagoes.
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Figura 1 - Oficina Pedagogica realizada pelo grupo PIBID/Matematica do
Campus de Trés Lagoas em agosto de 2011 com os professores da Escola Estadual
Fernando Corréa.

Uma vez realizados os experimentos de representacao posicional e das operacoes
aritméticas por meio dos agrupamentos e desagrupamentos nas bases dois, trés e quatro
com os professores, houve uma discussdo para que o grupo pudesse compreender 0s
conceitos envolvidos no sistema de numeracao de base dez e que devem ser ensinados

aos alunos dede as séries iniciais do ensino fundamental.

Durante o processo de confeccdo dos kits, alunos dos cursos de licenciatura e
bacharelado n&o bolsistas do PIBID visitaram o laboratério de ensino do curso de
matematica e puderam experimentar e estudar os conites fundamentais dos
diferentes sistemas de numeracdo que podem ser usados na representacdo dos

ndmeros.

Resultados Obtidos

Os académicos do curso de licenciatura e do bacharelado em matemética ao
conhecerem os objetivos presentes no material, 0s mesmaos siostravam interessados
e surpresos, depondo que néo tinham pleno conhecimento das propriedades existentes
nos sistemas de numeracdo. Na oficina realizada no més de agosto de 2011, os
professores das séries iniciais do ensino fundamental da Escola Estadi@rnando
Corréa participaram com motivacdo desta atividade e aprovaram o trabalho realizado e
ainda se dispuseram a confeccionar mais kits a partir dos modelos que foram deixados
na escola. Foi abordada a possibilidade de se estudar neste processo outras
caracteristicas que podem estar envolvidas durante a confeccdo do material como a

geometria envolvida nas caixas que compdem os Kits.
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O trabalho realizado revelou que a maioria das pessoas que tiveram contato com
o material compreende bem os algoritmos tilizados nas operacfes fundamentais da
aritmética e nas representacdes numeéricas, porém, ndo conheciam as razbes que
produziam tais algoritmos. Tais questdes foram resolvidas com as atividades realizadas

com auxilio dos kits.

Com a oficina também foi reswido o problema dos participantes quanto ao
entendimento da notacdo matematica utilizada na decomposicdo de um namero na base

dez em funcédo de outra base qualquer.
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Relato da oficin a de multiplicacao de m atrizes

Matematica/Campus de Aquidauana

Rodrigues, A. S15
Bento, P. R16
Veloso, M.F17
Dalto, J. O18

Resumo

Apresentaremos as atividades desenvolvidaso periodo regular e no contréaurno,

que foram realizadas com o objetivo de superar problemas de rendimento
identificados nos processos de ensino e aprendizagem, além de estimular o gosto
dos alunos pela disciplina. Relataremos sobre uma oficina planejada e aplicada por
trés académicasdo PIBID para tornar a aula dindmica e participativa, a oficina foi
aplicada no dia 1° de setembro de 2011 no horario das 20h40min as 22h40min.
Contamos com a colaboracdo de 23 alunos e do professor do segundo ano do
ensino meédio do periodo noturno, no qal os alunos teriam que desenvolver
estratégias para resolver um problema envolvendo multiplicacdo de matriz.
Procuramos desenvolver uma propostaque valorizasse e estimulasse o
pensamento, a criatividade e a capacidade de resolver problemasocurando
alternativas para desafiar a aprendizagem dos alunos por meio, da socializacéo e
construcdo do conhecimento realizado por eles préprios, no primeiro momento
pedimos que os alunos se organizassem em duplas, em seguida entregamos uma
folna contendo o problemae pedimos que resolvessem da maneira que eles
julgassem necessario, logo alguns se manifestaram com perguntas do tipo: o que é
para fazer? Vocés vao ajudar? E se nés fizermos errado? Na medida em que as
perguntas foram surgindo nds diziamos que as duplasham que tentar resolver e
depois nds iriamos discutir o problema e comentar sobre a resolu¢do de cada um,
mas mesmo assim continuaram nos chamando em suas carteiras perguntando se

estava certo ou errado, em momento algum respondemos, mas sim

15 Académica do Curso de Matemaétiehicenciatura/CPAQ. Bolsista do PIBID
16 Académica @ Curso de MatematiceLicenciatura/CPAQ. Bolsista do PIBID
17 Académica do Curso de Matematiehicenciatura/CPAQ. Bolsista do PIBID

18 professor do Curso de Matematicaicenciatura/CPAQ, integrante do PIBID
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guestionavanos: O que vocé acha? Como vocé chegou a esse resultado? Porque

usou esse método? As respostas eram muito timidas, pois tinham medo de que a

OOA OAOI |1 Oepi AOOEOAOOA AOOAAA A UO OAUAO
se sentiam inseguros para respader as nossas indagacoes. Quando todos haviam
terminado a resolugdo, recolhnemos as folhas de resposta e comegamos por
questionar dupla por dupla a respeito de suas resolucdes e pedimos que fossem a

lousa explicar qual método utilizaram, chegando a condéo que todos resolveram

0 problema proposto com diferentes representagdes de adicao, todos participaram

nas discussoes e se interessaram em saber se a maneira que haviam feito estava
errada, quando nos levantamos a hipGtese de resolver o problema usando
multiplicacdo de matriz, com isso esclarecemos a todos que eespostas deles

estavam certas mas, poderiamos resolver pelo método de multiplicacdo de
matrizes, com isso todos ficaram curiosos para saber como e colaboraram durante

a resolucao, pois deixamos que eles fossem nos dizendo o que poderiamos fazer a

cada passo da resolucdo isso apds teo®m exposto verbalmente o conceito de

produto de matriz. A proposta estd sendo desenvolvida com a participacdo dos

alunos: bolsistas, direcdo escolar, equipe pedagdgica e supervisores do PIBID. A
experiéncia que o PIBID nos proporciona servira de base paunana futura docéncia

na educacao basica, buscaneke melhorar a formacao inicial do professor.
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Introducéo

O PIBID da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, campus de Aquidauana é
desenvolvido junto ao curso de Matematica, em convénio com a Escola adsgl
Professora Marly Russa Rodrigues e constituido por dez académitodo curso, dois
professores orientadores e um professor supervisor da referida escola. Este programa
teve inicio com este grupo no 1° semestre de 2010, cuja proposta foi levar os dez
académicos de Matematica para experiéncias iniciais da docéncia nessa escola. Dentre as
atividades desenvolvidas no PIBID em Aquidauana, junto a escola, estdo: aulas de
reforco, oficinas e mural de matematica e gincanas. A oficina foi ministrada nesta eacol

no 2° ano do Ensino Médio regular, periodo noturno.

Neste relato destacaremos essa atividade, no caso especifico de duas horas/aulas de
regéncia nesse encontro, respectivamente, por trés académicas. Os académicos do PIBID
2 denominadosPIBIDianos dentro da proposta de regéncia, ficaram responsaveis por
desenvolver um plano de aula de um conteudo especifico, no caso: Produto de Matrizes,
previstos pela grade curricular daguele ano, respectivos ao 3° bimestre letivo de 2011. O
planejamento foi elaborado glos académicos com a orientacdo dos professores do

PIBID e a atividade ministrada ocorreu no dia 01/09/2011, em duas horas aulas.

Referencial Tedrico

Polya (1945) AZEOI A RNOAq ©O.e80 DOl AAOOT OAOG Al A
preocupados com o ensino de matemdta por iSso temos que nos preocupar primeiro, e
acima de tudo, que a matematica deveria ensinar os jovens a persa@ri EO OAT OET AO
€ transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua producé®
AT T 00 QEREIRE, 2007, p.22). Sendo € aresolucdo de problemas uma das
metodologias da educacdo matematica que podemos utilizar para estimular o aluno a

pensar ajudandeo a tornar-se critico e mais independente em suas decisoes.

Atividades desenvolvidas

A regéncia foi executada em trios, composta por académicas do 2° ano do curso de

Matematica e também tiveram o apoio do professor da classe. Planejamos e

v, AOOA OA@OI 1 OAObelaadadmicdbbBistad PIRID. OA £A OA
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desenvolvemos essas aulas que serdo aqui relatadas, descrito a partir das percepcdes

AT O DPOeRAERAITAOAGETARA AT AdT AEAG8 %h, acadéerd@Al OI h
retratar mos as primeiras impressdes e dilemas da docéncia foi necessario expressatr,
daqui a diante, o relato a partir da primeira pessoa do plural, jA que a experiéncia fora

descrita, refletida e analisada pelo trio.

A oficina foi realizada no primeiro dia do més de setembro de 2011, no horario
20h40min as 22h40min, no segundo ano do ensino meédio regular, periodo noturno.
Contamos com a colaboracdo de 23 alunos e do professor da classequmel os alunos
teriam que desenvolver estratégias para resolver um problema envolvendo
multiplicacdo de matriz. Pedimos que os alunos se organizassem em duplas, em seguida
entregamos uma folha contendo o problema descrito a seguir e pedimos que

resolvessemda maneira que eles julgassem necessario.

Aula: Explicando Produto de Matrizes

Para o planejamento do encontrprecorremos a alguns livros didaticos e buscamos
auxilio com os orientadores do programa em relacdo aos aspectos metodoldgicos de
cada aula, busando desenvolver uma aula menos tradicional e mais participativa, onde
nos foi proposto pelos nossos orientadores que nés buscassemos trabalhar com uma

metodologia que atraisse os alunos e 0s ajudassem a pensar por si proprios.

Desse modo, como nés irianmsaplicar a oficina no 3° bimestre para o 2° ano do
ensino médio, procuramos o professor de mateméatica da turma para que nos orientasse
sobre nosso planejamento, onde ficou estabelecido que iriamos trabalhar com produto
de matrizes. Estabelecido assim ooatetdo voltamos a falar com nossos orientadores
sobre o planejamento, dai nos foi sugerido varias ideias de como trabalhar, uma delas
nos chamou a atencdo que foi resolucdo de problemas. A partir dissomecamos a
planejar dentro do que nos foi propostouma aula com resolu¢cdo de umrpblema com
produto de matrizes;foi-nos orientado com alguns planejamentos de oficinas e um deles
continha escalonamento de matrizes entdo ao elaborar o nosso planejamento

adaptamos o problema de escalonamento para produtednatrizes.

Em primeiro momento pedimos que os alunos se organizassem em duplas, em

seguida entregamos uma folha contendo o problema e pedimos que resolvessem da

Anais Il Encontro do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia
Campo Grande 03-05 de novembro de 2010.
Pagina 50



. Fundagéo Universidade Feder al de Mato Grosso do Sul
L o

UEMS Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia =
maneira que eles julgassem necessario, logo alguns se manifestaram com perguntas do

tipo: o0 que é para fazer? Vocés vao ajudar? E se nos fizermos errado? Na medida em que

as perguntas foram surgindo ndés diziamos que as duplas tinham que tentar resolver e

depois nés iriamos discutir o problema e comentar sobre a resolucdo de cada um. Ainda

bastante preocupadas a respeito, ma da forma que foi trabalhadpconforme sugestéo

dos professores orientadores conseguimos fazer com que eles se interessassem pelo
contelido proposto e participassem, embora estivéssemos ansiosas, 0 N0SSO Nervosismo

e timidez foi desaparecendo a medida que os alunos respondiam aos NOSSOS
questionamentos e nem percebemos que estdvamos cada vez mais confiantes e logo
passavamos mais seguranca para a turma. A partir de entdo, percebemos que,
comecgaram a nos chamar em suas carteirasrgentando se estava certo ou errado, em

momento algum respondemos, mas sim questionavamos: O que vocé acha? Como vocé
chegou a esse resultado? Porque usou esse método? As respostas eram muito timidas,

pois tinham medo de que a sua resolucdo estivesse erdad A U0 OAUAO AOi AAI
NOA AO oO6i &6 OAooh BIEO OA OAT GEAI ET OACOOI O E
mais tornavamos a aula participativa, mais desafiadora ela também se configurava, pois

com a participacdo, sempre correspondendo as peargtas proposta na aula, gerando

assim, um ambiente de confiabilidade e seguranca entre 8$BlDianos e os alunos da

classe.
Comecamos a aula com o seguinte problema:

Uma loja de eletronicos trabalha com diversos produtos, atendendo
clientes no atacado e nwarejo. Entre os produtos estdo cameras digitais,
aparelhos de MP3 e telefones celulares. Num determinado dia regisieou
nas vendas no atacado dos referidos produtos:

Cliente/Produto Camera Digital MP3 Telefone Celular
Cliente 1 1 2 1
Cliente 2 2 1 2
Cliente 3 1 3 3
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Considerando quea camera digital custa R$300,00, o aparelho MP3 R$
60,00 e o telefone celular R$200,00. Pergusta Qual o custo total da
compra de cada cliente?

Pedimos que trabalhassem em duplas e todos desenvolveram o exerciagando

adicdo com representacoes diferentes, mas sempre com 0 mesmo procedime(ier

Figura2 e Figura 3).
| oL - 3 1
g;;;,;;;;; [0z T o | sz
U3 !]Jﬁw | 66,00 [ 8600
o o 9009 |qenco 600
e, 62020 |izeoce Jofa20 i

Figura 2 - Registro da soluc¢éo proposta por uma dupla do segundo ano do
ensino médio .

Depois de realizada a atividadegpedimos que as duplas expusessem na lousa como
haviam resolvido o problema e o porqué da resolucdo de cada uma, perguntamos se a
maneiras como fizeram eram diferentes umas das outras, ou se apenassescritas eram
diferentes?Alguns responderam que eram diferentes outros que apenasescrita estava
diferente. Todos chegaram a conclusade que as respostas estavam iguais e corretas,

porém, nao conseguiram identificar outro método deasolucao.
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Figura 3 - Iéiegistro da solucédo proposta por uma dupla do segundo ano do
ensino médio .

Apés constatarmos que eles haviam resolvido o problema somando o valor da
compra de cada cliente, mostramos que o problema poderia ser resolvido por
multiplicacdo de matriz, pedimos que nos comentassem sobre matriz 0 que ja haviam
estudado e perguntamos seo problema poderia ser resolvido por multiplicacdo de
matrizes alguns pediram um tempo para tentar resolver por esse método, a partir dai
comecamos a explicar oralmente o conceito de multiplicacdo de matrizes, mas eles nao
conseguiram logo de inicio resaler por esse processo, por isso, resolvemos juntos no
guadro negro com a colaboracao de todos, deixamos que eles fossem nos dizendo o que
poderiamos fazer a cada passo da resolucdtodo momento questionavamos o porqué

de se resolver dessa maneira citaraos aqui algumas das perguntas feitas para eles:

U E uma matriz de que ordem?

u Pode se multiplicar uma matriz de ordem 2x3 por uma de ordem
3x3?

a Existe matriz negativa, ou existem elementos de uma matriz
negativa?

Resultados Obtidos

A experiéncia inicial da docéncia neste semestre, por meio do PIBID, contribuiu

significativamente para a nossa formacdo de futuro professor de matematica. Entre
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alguns aspectos, destacamos que ao nos reunirmos em trio e desenvolvemos este
conteudo (produto de matrizes) por meio de resolucdo de problemas o ensino foi

favoravel ao desenvolvimento do plano de aula, inclusive com o auxilio de nossos
orientadores do programa. Além disso, o que também nos ajudou a ministrar as aulas foi
que anteriormente aos did dessa regéncia, estavamos trabalhando esse conteddo na

graduacéo, na disciplina de Algebra Linear I.

Da maneira que foi trabalhado, os alunos sempre estavam interagindo e participando
e, também, entenderam os conteudos trabalhados. Em outro ponto de wisiambém
percebemos que a participacdo na aula (questionamentos dos alunos) € de suma
importancia para nossa formacdo na graduacdo, para que através de gquestionamentos
possamos compreender o processo de construcdo de um conceito até chegar as
defini¢des.

Essa experiéncia de docéncia foi bem significativa, pois, desenvolvemos uma aula
ensinando e aprendendo junto com os alunos, coisas que serdo fundamentais para nossa
formacéo. Percebemos também que em nosso periodo de formacéao inicial, os contetados
trabalhados simultaneamente na graduacdo nos auxiliardo favoravelmente para irmos
para sala de aula, uma vez que reforca alguns pontos mais especificos do conteudo.
Contudo, essa formacéo se d4, na relacdo e articulagdo das experiéncias adquiridas em

sala de aulatanto como académicas, quanto, futuros professores de matematica.

Acreditamos também que nos proximos anos teremos essa experiéncia docente a
i AEGO A 11001 #Z£AOGI Oh 1TO0 OAEAR ATiT NOA AOOEC
curricular formativo da universidade, pois somente no proximo ano letivo sdo previstas

as primeiras experiéncias de estagio docente no curso de Matematica.

Essa regéncia com oficina nos mostrou que conseguimos ir além do esperado, foi
muito proveitosa, e, o trabalho em trio trouxe maioseguranca e facilidade. Percebemos
também a grande riqueza e contentamento por participar do programa PIBID além de
poder ajudar os alunos que necessitam e ao mesmo tempo diminuindo nossas
dificuldades. Notamos também que os alunos entenderam os conte@jldicando bem
explicito na hora da resolucdo de exercicios no qual os alunos superaram nossas

expectativas.
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A elaboracdo deste artigo também revelonos alguns aspectos formativos, tanto
como académicas, quanto, futuros professores. No principio, as difitades na
organizacao de ideias foram inevitaveis, mas, foi um exercicio necessario para a reflexao
da pratica realizada em uma aula especifica. Nesse sentido, por exemplo, um contetudo
trabalhado nas aulas da graduacdo fezs perceber que os questionamens sobre o
porqué das definicdes e propriedades devem ser feitos, provocando novas reflexdes
sobre determinado contéido. 0O OAEAh 1T b1  OBAésSeAdaso, hddér& AT 6 h
conduzir a novas préaticas educativas em sala de aula como futw@rofessores de

matematica.
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Panorama geral das acdesdo PIBID - Matematica/CPAq

Matematica/Campus de Aquidauana

Brevilieri Neto , A20
Ferreira , R. L21
Melo, M. V22
Dalto, J. &3

Resumo

Neste trabalho apresentamos o panorama geral da atuacdo do grupo de
matematica do Campus de Aquidauana do Programa Institucional de Bolsas de
Iniciagcdo a Docéncia (PIBID) que é um programa nacional, vinculadoCRAPES
(Coordenacgéo de Pessoal do Ensino Superior) que oferece bolsas a estudantes de
cursos de licenciatura com o objetivo de transformar a escola num espago de
formacgédo e construcdo do conhecimento para os futuros docentes, deste modo,
incentivando-os a conclirem o curso superior e atuarem no magistério.
Atualmente o Campus de Aquidauana conta com quatro subprojetes1 que estao
sendo desenvolvidos: um de Matematica, um de Biologia, um de Geografia e um de
Letras. Em relacdo ao subprojeto de Matematica, o gmpgesponsavel por seu
desenvolvimento € composto por dez académicos do curso de Matematiga
Licenciatura, um professor da escola (supervisor) na qual o projeto esta sendo
executado e dois professores (denominados coordenadores deste subprojeto)
docentes awirso de Matematica do CPAQO subprojeto de Matematica/CPAqQ é
desenvolvido na Escola Estadual Prof® Marly Russo Rodrigues, situada na periferia
do municipio de Aquidauana. A escola tem boa estrutura como: quadra coberta, um
bom espaco para os alunos integirem no intervalo, as salas de aula sdo bem
arejadas, tem sala de tecnologia e atualmente esta sendo instaladecandicionado

nas salas. Os alunos que la estudam séo carentes, que na maioria vivem em sitios e
fazendas. A maior parte dos alunos nao temtancao de prosseguir com os estudos

apos terminar o Ensino Médio. Muitos alunos trabalham, sdo pais de familia;

20 Académicobolsistado Curso de Matematica Licenciatura/ CPAQ.
21 Académicobolsistado Curso de Matematica Licenciatura/ CPAGQ.
22 Docente do Curso de Matematica Licenciatura/ CPAQ.

23 Docente do Curso de Matemaética Licenciatura/ CPAQ.
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outros sdo adultos de mais idade. Com isso percebe que existem varias
situacBes que interferem no envolvimento dos alunos com a escola. Awigiades

do grupo de Matematica/Campus de Aquidauana iniciararee em abril de 2010.
Uma das primeiras acdes que foram realizadas, demandada pela escola, foram as
aulas de refor¢o, sendo que cada dupla ou trio de pibidianos ficou responsavel por
um dia da £mana no horario das 1%:20min as 19h. Apesar do foco das ac¢des do
subprojeto do PIBID ser o Ensino Médio, os alunos desse nivel de ensino nado
procuram muito o reforgo, por falta de tempo e cansago, pois muitos trabalham de
manhd e a tarde. Entdo, cada digitrio de bolsistas ficou responsavel por
ministrar algumas aulas nas turmas do Ensino Médio, no horario regular da
disciplina de Matematica. Diante das dificuldadesnfrentadas em sanar algumas
davidas dos alunosnas aulas de reforco e diante do que noé& relatado por
professores da escola, foram realizadas outras atividades com os alunos, como a
oficina com osoftware Geogebra que desenvolveu o conteddo de Funcdo Afim com

0 1° ano e de trigopnometria e de matrizes com o 2° ano. Além das aulas de refprco
que estdo programadas para acontecerem até o final do programa, estamos
DOAPAOAT AT Al ¢Oi AO AOEOEAAAARAO AA Al 1 OAT Al
uma gincana de mateméatica e preparacdo de oficinas com jogos matematicos e
materiais didaticos que a escolpossui, pois constatamos que muitos dos materiais
pedagdgicos que a escola possui sdo pouco explorados pelos professores em suas
aulas. Acreditamos nossa participacdo no programa tém contribuido muito para
nossa formacao, pois estamos cada vez mais adapiaccom a dinamica da escola,
com os conteudos matematicos e com as diferentes formas de abotdé na
educacédo bésica, as dificuldades que os alunos tém, etc. Além de contribuir com
nossa formacao, observamos que o programa muito tem contribuido com a dsgo
pois o rendimento escolar dos alunos melhorou. Todo nosso empenho € para atrair
mais os alunos para as atividades que estamos e que ainda vamos desenvolver e
revelar para eles que matematica nao é tao dificil e que é muito importante e util

para o nos® dia-a-dia.
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Introducéo

O Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) é um programa
nacional, vinculadoa CAPES(Coordenacdode Pessoal do Ensino Superior). O PIBID
oferece bolsas a estudantes de cursos de licenciatura com o objetive tdansformar a
escola num espaco de formacao e constru¢cdo do conhecimento para os futuros docentes,
deste modo, incentivandeos a concluirem o curso superior e atuarem no magistério da

Educacao Basica.

A insercdo do académico no ambiente escolar é fundamal para seu
desenvolvimento profissional, uma vez que o licenciando aprende a ser professor nao

apenas no curso de licenciatura, mas também na escola.

O Campus de Aquidauana conta com quatro subprojetos que estdo sendo
desenvolvidos: de Matemética, de Blogia, de Geografia, e da Pedagogia. Em relacdo ao
subprojeto de Matematica, o grupo responséavel por seu desenvolvimento é composto
por dez académicos do curso de MatematicaLicenciatura, um professor supervisor da
escola na qual o projeto esta sendo egutado, e, dois professores do Curso de

Matematica do Campus de Aquidauana.

O subprojeto esta sendo desenvolvido na Escola Estadual Professtarly Russo
Rodrigues, situada na periferia do municipio de Aquidauana. Essa escola acolhe alunos
muito carentes, que na maioria vivem em sitios e fazendas. A maior parte dos alunos nao
tem intencdo de prosseguir com os estudos apls terminar o Ensino Médio. Muitos
alunos trabalham, séo pais de familia; outros sdo adultos de mais idade, ha muitas
adolescentes gravida e que possivelmente irdo interromper os estudos para cuidar da
familia e filhos, podendo ndo retomar mais aos estudos. Ha alunos na escola que a
frequentam apenas pela merenda escolar, conge observoy existem varias situacdes

gue interferem no envolvimento dos alunos com a escola.

A escola tem uma boa estrutura, com quadra coberta, um bom espaco para os alunos
interagirem no intervalo, as salas de aula tém um tamanho adequado, tem sala de
tecnologia, tem horta que os alunos sempre procuram manter limpa&, isso é grande

avancgo por ser uma escola de periferia.
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Atividades Desenvolvidas

As atividades do grupo de Matematica/Campus de Aquidauana iniciarase em abril
de 2010, com atividades de refor¢co. Nesta atividadeos académicos bolsistas dividiram
se em diplas ou trios, cadagrupo ficando responséavel pelas aulagm um dia da semana
e a escola encarregose de fazer uma escala, distribuindo as turmas entre os dias da

semana.

No principio a aulas de reforco eram no periodo da manha e quase ndo havia procura.
Entdo o cronograma das aulas foi modificado e as aulas de refor¢co passaram a ser todos
os dias no periodo vespertino, no horéario das 1720min. as 19h e no contraturno, uma

vez na semana, no horario das 2040min as 22:40min.

No inicio os alunos da classtinham vergonha de falar que ndo entendiam, mas com o
tempo eles ficavam a vontade. As aulas eram bem tranquilas e rendimento foi
significativo. Além das dificuldades encontradas no conteddo matematico, tem alunos
que se esforcam ao maximo para estarenomrefor¢o, as vezes, reclamam que estdo com

fome e mesmo assim ficam atés 19h.

Apesar do foco das acdes do subprojeto do PIBID ser o Ensino Médio, os alunos desse
nivel de ensino ndo procuram muito o reforgo, pois suas aulas sdo no periodo noturno e
muitos trabalham de manhéd e a tarde. Entdo por falta de tempo e cansago eles ndo
comparecem no reforco, mesmo nesse horério. Entdo, cada dupla de bolsistas ficou
responsavel por ministrar algumas aulas nas turmas do Ensino Médio, no horario

regular da disciplina de Matematica.

Diante das dificuldades que foram enfrentadas nas aulas de reforgode resolver as
davidas dos alunos e diante do que nos € relatado por professores da escola, estamos
DOAPAOAT AT Al COi AO AEOAEDI ET AO AcBmo AdcheQ AT AT O
tabuada, equacdes, entre outros, que serdo realizadas ainda neste ano no horario das
aulas de reforco. O desafio, com estas oficinas, foi desmistificar a matematica,

mostrando-a de uma maneira mais simples e prazerosa de ser compreendida.

Foi realizada uma oficina com csoftware Geogebrajue desenvolveu o conteudo de
FuncéoAfim com o 1° ano, e, de trigonometria com o 2° ano. J& com a turma do noturno

foram desenvolvidasoficinas que envolveram problema de multiplicacdo de matrizs,
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gue os estimulou a criatividade e a capacidade de resolver problemas com diferentes
representacdes de adicAdCom a turma do 7°ano do Ensino Fundamental foi trabalhado
o baralho matematico, que permitiu uma melhor compreensao das operacdes alticao,

subtracao, nultiplicacao, divisdo e potenciacado de numeros inteiros.

Referencial tedrico e resultados obtidos

Por meio do PIBID, alguns bolsistas do subprojeto de matematica do CPAq, tiveram a
oportunidade de participar do® 8, 00T COAI A AA 6AOQRdmrénte 1 A
ano. Estes pibidianos participaram de trés cursos: (1) Histéria da Matemética, (2)
Resolucdo de Problemas e Criatividade e (3) Algebra Linedr participacdo no curso de
verdo tambémos propiciou a oferecer um minicurso sobre Historia da Matemata na V
Semana da Matemética do campus de Aquidauana, em 2011. Este minicurso teve a
duragéo de quatro horas no qual os bolsistas apresentaram conhecimentos recorrentes

do Programa da USP.

O PIBID também proporcionou até o momento uma visualizacdo diretaasl
dificuldades que os alunos tém, pois muitas vezes apenasperiodos de estagio ndo sao
suficientes para ter experiéncias. Além disso, o reforco tem ajudado muito na escola,
pois o rendimento escolar dos alunos melhorou e a evaséo de alunos diminuiusde a
participacdo do projeto na escola. Todo este empenho € para atrair mais os alunos para
as atividades previstas (para dezembro do corrente anpfomo a gincana matematica,

gue tem como intuito revelar para os alunos a importancia da matematica.

OPIBID, tendo como objetivo a aacessdo de bolsas de iniciacdo a docéncia para
alunos de cursos de licenciatura, que se dediqguem ao estagio nas escolas publicas e que,
quando graduados, se comprometam com o exercicio do magistério na rede publica. Este
programa procura promover a melhoria do ensino nas escolas publicas em que o indice

de Desenvolvimento da Educac¢éo Bésica (IDEB) esteja abaixo da média nacional, de 4,4.

Por esses motivos o0 subprojeto de Matematica do campus de Aquidauana,
desenvolveu seus trdalhos na escola Estadual Marly Russo Rodrigues, onde pode ser
constatada uma melhora nas notas dos alunos depois do desenvolvimento do subprojeto

de Matematica. A seguir, buscamos nos proprios relatos destes pibidianos alguns
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indicios da contribuicdo desé projeto na escola, no desempenho dos alunos e, na

aprendizagem significativa dos bolsistas nestas ac&és

Um dos trabalhos consistiu basicamente com aulas de reforco e oficinas
pedagdgicas com software @ficinas com uso de Tecnologias: relato de ex@etias no
0 ) " )ofdé relatam os autores:

Mas acdes desenvolvidas desde o inicio do trabalho, estdo as oficinas
pedagégicas no Ensino Médio, com os conteldos de Funcdo Afim e
Trigonometria. Para o desenvolvimento desta oficina utilizamos o software
Geogéra, pois este oferece uma melhor visualizagdo dos eixos e angulos, além
de ser um software livre e de linguagem simplé&s@AYRES, CUNHA e DALTO,
2011).

* U Relato @a Oficina de Multiplicacdo de Matrizies A D OIT Bbi OOA Al O
AAi Al AOA RNOAT AT TATAEITTAI RNOA Oj88s8q OODPAO/
nos processos de ensino e aprendizagem, além de estimular o gosto dos alunos pela
AEOAEDI ET Aodetgl, 2001$.2) ' 5 %3

A demonstracdo de como a atematica pode ser trabalhada de modo mais
prazeroso é também citad no trabalho de Cayres Cunhae Meloj ¢ 1 p@® j6go €omo
alternativa de aprendizagem Matematica das operacdes coameros inteiro® o qualas
autoras propdem aos alunos a confeccédo de uBaralho Matematicq que possibilita os
alunos a terem uma alternativa prazerosa e desafiadora na contribuicdo para o

rompimento com formulas pronto e da matematica repetitiva.

Outras acdes dos pibidianos deste subprojeto estdo relatadas no texto as
O#1 1 OOEAOE&eAO Al 0)")$d %ODADEMEDAAG |
autores relatam as contribuicdes que o PIBID proporcionel © T A DPAOOEAE =
Programa de Verioda® 06 h T NOAh DI O Gk &ddreddr b ninfirsoi T OE O
TA 66 3AIATA AA - AOAI UBGEAAS6 Al #0! N O1T AOA A

A A
DAeé

@...) contribuicbes proporcionada pela participagdo dos académicos de
matematica neste curso de verdo foram asomas concepgdes e entendimentos
da formacdo continuada e sobre metodologias e dindmicas a serem usadas

dentro da sala de aula que os bolsistas obtiveram, sendo isso de grande

24 Acdes estas que estdo detalhadas nestes Anais. Maiores informagdes, buscar os respectivos autores participantes do
PIBID/Mateméatica/CPAQ.
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importancia pois 0 que toda escola precisa sdo professores com boa formacéao,

podendo favorecer & uma aprendizage | AOAT UOEAA | AFIOA OECIT E A£F
et al, 2011)
Os trabalhos pesquisados relatam as experiéncias de académicos que tiveram por
meio do PIBID um convivio com os alunos, além dos estagios. Pois a determinante de ser
professor € construida nesse convivio, pois as pesquisas também demonstram
i AOT AT1TCEAO AA AT OGETT AT T EIl CI oftwadd uA OE AE (
podem ser uma forma mais prazerosa de ensino aos alunos e ao professor.
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Contribuicdes do PIBID: experiéncias na formacgao docente

Matematica/Campus de Aquidauana

Silva, |. B25
Silva, J. M.*
Silva, P. S.*
Melo, M. V. **

Resumo

Neste trabalho serdo apresentadas algumas acdes desenvolvidas por académicos
participantes do PIBID de Matematica da Universidade Federal de Mato Grosso do
Sul, campus de Aquidauana, e se referem ao desenvolvimento de um minicurso e
de uma oficina. Estas@e AO &I OAi OiI A ET EAEAOEOA AT O
8, O00I COAI A AA 6AOpPi &6 AA 51 EOAOOEAAAA AA

paulista. Este Programa consiste em um curso intensivo de disciplinas da

>

Matemética e que fora realizado em janeiro de 2Q. Esta participacéo foi possivel
pelo incentivo e apoio exclusivo do PIBID, especialmente pelos recursos
financeiros. Deste programa de verdo, os autores deste trabalho, na condicdo de
pibidianos participaram de trés cursos: (1) Histéria da Matematica,2) Resolucéo

de Problemas e Criatividade e (3) Algebra Linear. Esta oportunidade de realizar
tais cursos proporcionou aos bolsistas um novo modo de pensar na profissao
professor. Desta experiéncia os futuros professores de matematica tiveram
conhecimento & novas metodologias e dindmicas que estdo influenciando
diretamente nas agdes e no desenvolvimento do trabalho na Escola Estadual Marly
Russo Rodrigues e também na prépria universidade, por ocasidao da V Semana da
Matemética do Campus de Aquidauana foi afado um minicurso. Os bolsistas
desenvolveram junto com seus coordenadores oficinas a serem aplicadas na escola
colaboradora, que envolveram a metodologia de Resolu¢gdes de Problemas, sendo
esta, nova para os alunos da escola e desafiadora para os bolsigididianos. A
participacdo no curso de verdo também favoreceu aos pibidianos a oportunidade

de oferecer um minicurso sobre Histéria da Matematica na V Semana da

25 Académicosbolsistasdo curso de Matematicg Licenciatura, UFMSCPAq
** Docente do curso @ Matematicaz Licenciatura, UFMSCPAq
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Matematica do campus de Aquidauana, em 2011. Este minicurso teveusacao de

4 horas no qualos bolsistas apresentaram conhecimentos recorrentes do curso de
verdo. Outras contribuicdes proporcionada pela participacdo dos académicos de
matematica neste curso de verdo foram as novas concepcoes e entendimentos da
formagao continuada e sobre metodalgias e dinamicas a serem usadas dentro da
sala de aula que os bolsistas obtiveram, sendo isso de grande importancia pois o
que toda escola precisa sdo professores com boa formacgéo, podendo favorecer a

uma aprendizagem matematica mais significativa.

e ——
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Intr oducéo

O Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia (PIBID) € um
programa nacional, vinculadoa CAPESCoordenacdo de Aperfeicoamento Pessoal do
Ensino Superior) O PIBIDoferece bolsas a estudantes de cursos de licenciatura com o
objetivo de transformar a escola num espaco de formacdo e construgcdo do
conhecimento para os futuros docentes, deste modo, incentivanas a concluirem o

curso superior e atuarem no magistério da Educacéo Basica.

O PIBID/Matemética/CPAq iniciouse em abril de 2010, pdanto, experiéncias
docentes vivenciadas pelos académicos bolsistas h4 mais de um ano. Uma das atividades
DOl Bl OAET T AAAO PAIT DPOITEAOT 0)")$ A E A DAO(
AA e6AOpPi o AT )T OOEOOOT AA - Adisikiade deESBPadlo %O 0 A
(USP). Estes bolsistas participaram dos seguintes cursos: de (1) Histéria da Matematica;
(2) Resolucdo de Problemas e Criatividade e; (3) Algebra Linear, no periodo de 03 de
janeiro de 2011 a 11 de fevereiro de 2011. Esta oportunidie proporcionou
envolvimento destes académicos na realizacdo de uma oficina e de um minicyrso

desencadeados pela participacdo do programa de verao.

Como primeira ideia a escolha de um curso de verdo veio como um instrumento
de melhoria profissional e acaémica, e 0s cursos oferecidos pelo programa de verédo do
IME-USP eram de interesse dos bolsistas e com o apoio financeiro do PIBID se tornou

acessivel aos bolsistas a participacao.

Referencial Teodrico

I (EOOEOEA AA - AOAIT UOE A ApudHraig,Q00g)iaincd & ! | AOe
praticada como mera transmissao de técnicas e de nomes, fatos e datas. Buscamos nesse
trabalho mudar um pouco esse contexto, pois inferimos que essa transmissao de dados
nao € o que contribuira para a aprendizagem do aluno, seu crescini@imtelectual e sua
formacdo critica. No entanto, o conhecimento de fatos histéricos vinculados aos

conteudos matematicos contribui para o aprendizado dos mesmos.

Segundo Fauvel (1991apud Pais, 2009) a importancia do uso da historia no

ensino de Mateméca justifica-se pelos seguintes fatos:
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1. A histéria aumenta a motivacdo para a aprendizagem da
Matematica,

2. Humaniza a Matematica;

3. Mostra seu desenvolvimento histérico por meio da
ordenacéo e apresentacao de topicos no curriculo;

4. Os alunos compreendem como 0S conceitos se
desenvolveram;

5. Contribui para as mudancas de percepc¢des dos alunos com
relagdo & Matematica;

6. Suscita oportunidades para investigacdo em Matemética.

De fato, observase que a Histéria da Matematica podera servir como um
importante apoio para que o professor ou académico possam desenveivoutras

experiéncias tomandea uma grande aliada no processo de ensiaprendizagem.

O contato com alguns fatos histéricos pode tornar mais facil a introducéo de um
determinado conteudo em sala de aula, e @&tmesmo o0 entendimento do mesmo,
proporcionando ao aluno a percepc¢ao ddiversas etapas da constru¢cao do pensamento

matematico.

Mudando essa caracteristica de simples mencédo de fatos e datstamos por
utilizar a resolucdo de problemas quedm, segundo @uchic e Alevatto (2005apud Pais,
2009), como uma de suas caracteristicas desenvolver os contelldos matematicos e fazer
conexdes com outras areas, 0 que contemplaria os objetivos da oficina desenvolvida, tais
como: estimular o raciocinio l6gico matematicocompreensao do problema; expressar o
problema com outras palavras; verificar onde ha maior dificuldade da tarefa, entre
outras; elaboracdo de um plano que permita a sua resolucéo; rever todo o caminho

percorrido para se chegar a solucéo.

Malba Tahan defade um ensino baseado na resolu¢cdo de problemas néo
mecanicos e na exploracao didatica das atividades recreativas. Muitas vezes, quando a
aprendizagem da matematica é feita de forma puramente mecénica e formal, torsa
cansativa e desgastante. Desta mamaj a resolucao de problemas pode ser um caminho
que oportuniza a exploracdo de conceitos e procedimentos para ampliar 0 ensino e

torna-lo significativo.
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Por essas razdes que exploram a resolucdo de problemas e Historia da
Matematica como metodologias parantroduzir conceitos novos € que desenvolvemos

tais atividades, abaixo descritas.

Atividades Desenvolvidas

As atividades desenvolvidas no PIBID foram: minicurso e oficinas no ensino
médio, planejadas com base nos conhecimentos obtidos nos curso de ve&endo esses

cursos: Algebra Linear, Histéria da Matematica e Resolucéo de Problemas e Criatividade.

A oportunidade de socializacdo dessa experiéncia veio com a V Semana da
Matematica do Campus de Aquidauana. Em reunides de orientacbes do PIBID, ficou
decidida que os bolsistas teriam a possibilidade de apresentar suas experiéncias como
bolsistas do PIBIDaos demais académicos, surgindentdo a ideia de planejar um

minicurso abordando a temaéatica Historia da Matematica.

Realizadas algumas discussdes entre aad@micos.elaboraramse planejamentos

para tal minicurso. No caso, opt@e por apresentar de forma cronologica alguns

importantes topicos da historia da matematica, para que os inscritos tivessem uma visdo da

importancia do conhecimento histérico da ctda que ensina, no caso a matematica.

Num primeiro momento os bolsistas viram a impossibilidade de abordar tudo o

gue queriam no minicurso, entdo surgiu a ideia de seguirmos uma ordem cronolégica e

AAT 001 AAOOA 1T OAAI OOOCEO A tergaichd Bebiam AE £E A

AAT OAAAT Oed8 %OOA T pepl T1TAT OOAO AA OAI
comentarios e também encontrar ligacdes entre os mateméaticos. No cagayilegiaram -
setais aspectos:

Matematica PrimevaMesopotamios e Egipcios;

MatematicaGrega:Os grandes matematicos;

Matematica Hindu:Brahmagupta e Bhaskara;

= = =4 =4

Matematica ao longo dos século3rata-se de matematicos

como Isaac Newton, Gauss e muitos outros;

1 Matematica contemporaneaA matematica nova dos anos 50

até o que ha de mais novoomo a geometria dos fractais.

Anais Il Encontro do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia
Campo Grande 03-05 de novembro de 2010.
Pagina 68

Al O



. Fundagéo Universidade Feder al de Mato Grosso do Sul
L o

UEMS Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia =
No minicurso procurou-se dar énfase ndo em curiosidades da vida dos
matematicos, mas sim, como que resolveram certas questdes matematicas com as
limitacbes da época que viviam. Buscese a todo 0 momento fazer ligacdes entreos
matematicos e também despertar a curiosidades dos outros académicos do curso a

tentar entender a matemética desses incriveis génios.

Também como resuliado do curso de veraoficinas envolvendo resolucdes de
problemas com os alunos da educacdo basioa escola envolvida com o PIBIBoram
planejadas pelos bolsistas. Essas atividades estdo previstas para serem desenvolvidas no
més de novembro/2011 com os alunos do Ensino Médio, com intuito de desenvolver
capacidades de encontrar estratégias de resolugbesde compreensdo de enunciados de
problemas.

A atividade baseiaOA Al O &A£EI T A AA Aepi 0$001 AA
130 minutos onde o protagonista precisa resolver problemas de l6gica matemaética,
para desarmar bombas armadas por um terrorista vigativo. Os problemas

apresentados no filme os seguintes:
Problema |

Indo para o St. lves, conheci um homem com 7 espeads: esposa com sete sacos;
Cada saco com sete gatos; Cada gato com sete filhotes; Filhotes, gatos, sacos e

esposas.Quantos iam pard $/es?
Problema |l

Vocé tem um garrafdo de 3 litros e outro de 5 litros, o peso de exatamente 4 litros
desarmara a bomba, como fara iss¢@BS.: ndo ha marca¢cbes de quantidades de litros
nos galdes).

Os problemas foram entregues aos alunos apés a apretgéo do filme, para
resolvé-los da maneira que acharem conveniente, ou seja, sem a intervencdo dos
bolsistas, inicialmente.

Apés esse momento de investigacdo, foi orientado que os alunos mostrassem as

suas resolucdes a fim de compa#as, de modo que eledescrevam como fizeram e quais

os resultados encontrados, e ainda se acharam outros tipos de solu¢des que facilitam a
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resolucdo do problema real. Depois disto foi feita a construgcdo das resolucdes dos

problemas coletivamente.

Os registros que os alunos Zeram sobre o problema, foram recolhidos para
posterior andlise para buscar um entendimento por meio destes instrumentos a linha de

raciocinio que cada aluno seguiu para chegar a resolucao.

Com esta oficina foi possivel avaliar a capacidade do raciocinidgico
matematico, objetivo desta atividade. Este pode ter sido um método que os alunos
pensem com maior rapidez e que imaginassem situagdes para chegar as resolucdes
corretas dos problemas passados em sala de aula, e despertar a mateméatica como pode

ser divertida e ha varias formas de se chegar em uma resposta correta.
A avaliagdo dos alunos dese no desenvolver da oficina, e foram avaliados os
seguintes fatores:

1 Pensamento logico matematico de acordo com a série a ser

trabalhada;
1 O envolvimento dos aluns;
1 A capacidade de trabalho em grupo dos alunos;
1 A capacidade de organizagao de ideias durante a resolucao;
1 O nivel de escrita dos alunos nas respostas dos problemas.

A andlise dos topicos citados acima foi utilizada para avaliar os alunos com o
objetivo de possibilitar a corre¢cdo de suas falhas, bem como, diagnosticar os resultados
positivos para que se ingrviesse se fosse o cas@esse modo, também proporcionar
meios para que eles desenvolvessem suas potencialidades, seja na escrita ou no

pensamento maematico.

Resultados obtidos

A participacdo dos académicos no curso de Verdo, s6 foi possivel com ajuda
financeira do PIBID, eram alunos sem perspectiva de uma formacdo continuada, de
modo que tal situacdo mudou apos retorno do curso. Despert@e o objetivo de
especializarse, buscar meios para melhorar a qualidade do ensino e, principalmente, o

ensino oferecido aos alunos ou futuros alunos.
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Apoés a experiéncia com 0 minicurso, 0 sentimento que se manteve foi o de que
possivelmente estejase um passo a frerg na formacéo docente em relacdo aos demais
académicos. Esta sensacao se torna mais marcante ao observar que o minicufsdazo

na Semana da Matematicti o inico ministrado por académicos licenciandos.

Outro resultado foi o de mostrar que a matematicpode ser ensinada de outra
forma, pois muitos que ali estavam, concebiam a matematica de uma forma bem
diferente. Depois do minicurso, varios colegas perceberam que a Historia da Matematica
pode ser uma das ferramentas de Aprendizagem da Matematica, poiszt um
entendimento do conteddo em si, ajudando entdo a perder a famosa arte de decorar, ou

ficar sem entender como foi ou como foram criadas as teorias.

Outra grande contribuicdo do minicurso foi o esforco enorme de elaboracdo do
trabalho, forma de estua e oratéria. Observamos também que o publico alvo desta
atividade seria formado por académicos e professore®, decorrendo disto, tentouse

produzir um trabalho que atendesse os interesses dos colegas.

Percebeuse uma visivel melhora no rendimento acadéimo destes bolsistas apds
DAOOEAEPAOAI Al 08, 00iI COAI A AA 6AOpbPioh DI AZ
Matematica pura como nas disciplinas pedagdgicas, bem como durante o estagio. Assim,
com a experiéncia que os bolsistas obtiveram é possivel afiamque a Histéria da
Matematica e a Resolucdo de Problemas sédo importantes ferramentas para entender e

ensinar matematica.

Referéncias

BOYER, C. Blistéria da Matematica . Traducdo Elza F. Gomide. Sao Paulo: Edgard
Blucher, 1974.

CONTADOR, P. R. Matematica: uma breve historia. 2ed. Sdo Paulo: Livraria da
Fisica, 2008 (v.1 e v.2)

EVES, Hintrodugdo a histéria da mateméatica. Traducdo: Hygino H. Domingues.

Campinas, SP: Unicamp, 2004.

GARBI, G. QA Rainha das Ciéncias: um passeio histérico pelo maavilhoso mundo

da matemaética. 3ed. Sao Paulo: Livraria da Fisica, 2009.

Anais Il Encontro do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia
Campo Grande 03-05 de novembro de 2010.
Péagina 71



Fundagéo Universidade Feder al de Mato Grosso do Sul PN

e Programa Institucional de Bolsas de Iniciaco & Docéncia
UFMS 9 ¢

MIGUEL, A.et al (Org.). Histéria da matematica em atividades didaticas

2ed.revisada. Sao Paulo: Livraria da Fisica, 2009.

PAIS, L. C. (Org.pidéatica e educacao matemética: disciplina. Campo Grande, MS:
EJUFMS, 2009.

Sitio consultado: http://www.gap -system.org/~history/

e ——
Anais Il Encontro do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia
Campo Grande 03-05 de novembro de 2010.
Péagina 72



Fundagéo Universidade Feder al de Mato Grosso do Sul v <=

Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia A /
UFMS 9 ¢

Oficinas com uso de Tecnologias: relato de experiéncias no PIBID

Matematica/Campus de Aquidauana

Cayres, T. M. (6
Cunha, C. L. R
Dalto, J. G

Resumo

Neste trabalho relatamos uma das acdes que estamos desenvolvendo enquanto
professores em formacdo e bolsistas do Programa Institucional de Bolsas de
Iniciagcdo a Docéncia (PIBID) da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
(UFMS), Campus de Aquidauana. Baacles desenvolvidas desde o inicio do
trabalho, estdo as oficinas pedagégicas no Ensino Médio, com os conteudos de
Funcdo Afim e Trigonometria. Para o desenvolvimento desta oficina utilizamos o
software Geogebrapois este oferece uma melhor visualiza¢&tos eixos e angulos,
além de ser um software livre e de linguagem simples. As oficinas foram
elaboradas de acordo com os conteudos que os professores estavam trabalhando
em sala de aula, com duracdo de 2h/a cada. A oficina de Funcdo Afim foi
desenvolvidacom o 1° Ano, e o objetivo foi fazer com que os alunos visualizassem
e interpretassem os graficos por meio destsoftware. Durante as atividades os
alunos foram bastante participativos, alguns tiveram dificuldades no comeco, pois
nao tinham o habito de trdbalhar com o computador, mas conforme foi passando o
tempo os alunos foram se habituando e as dificuldades foram sendo amenizadas. Ja
a oficina de trigonometria foi desenvolvida com o 2° Ano, e o objetivo foi fazer com
que os alunos conhecessem o Geogebpara que possam utilizdlos como
ferramenta de estudo e compreensdo e investigassem as propriedades e
caracteristicas do ciclo trigonométrico. A principio, pensamague 0s alunos teriam
mais dificuldades com a oficina, e quando algum aluno tinha dificuldadde
encontrar os icones no Geogebra, mostravamos na tela do computador onde

estavam, e os colegas sem dificuldades, também estavam sempre ajudaméfo

26 Académica do Curso de Matematiekicenciatura/CPAQ. Bolsista do PIBID

27 professor do Curso de Matematichicenciatura/CPAQ, integrante do PIBID
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consideramos um ponto totalmente negativo a falta de participacédo dos alunos, ja
gue nao estdo acostun@os a explorarem os conteudos de forma dinamica, logo
nao conseguiram associar que os triangulos formados no Ciclo Trigonométrico sao
agueles que aprenderam no conteudo de razdes trigonométricas. Durante as
atividades os alunos que mais tiveram dificuldade foram os que mais
participaram. Apesar de ser uma aula diferente daquelas que estdo acostumados,
ficamos um pouco desapontados, pois apenas conseguimos construir o ciclo
trigonométrico e mostrar o seno e 0 cosseno, pois a falta de atencdo e a conversa
paralela estavam demais. Pedimos para os alunos fazerem uma sistematizacéo do
gue acharam da oficina e entregarem para o professor titular, que me retornou
apenas o de trés alunas. Apesar de néo ter tido o sucesso que esperavamos, tudo &
valido, inclusive oserros, pois s6 assim aprendemos e podemos aperfeicoar cada
vez mais as aulas para que ndo se tornem cansativas e sim prazerosas, tanto para
os alunos como para os professoredAcreditamos que por meio das oficinas o
aluno constréi o conhecimento matematio, deixando de priorizar formulas e
demonstracdes, desmistificando a Matematica, mostrane® de uma maneira mais
simples e prazerosa de ser compreendida. De modo geral, podemos concluir que
apesar de algumas dificuldades citadas acima, as a¢cdes aqui distag contribuem

para o professor na sala de aula, pois trabalhar na sala de tecnologia foi uma
experiéncia nova, mas muito positiva, poispA AT T O PAOAAAADGIA0A O
dos nossos planejamentossko é muito gratificante para os académicos pibidiaiso

pois enriquece muito o aprendizado e oferece novas oportunidades de refletir e

discutir sobre a pratica docente.
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Introducéo

hY

O Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docénci@IBID) € um
programa que oferece bolsas a alunos de cursos de licemicira, com o objetivo de
incentivar os alunos, quando egressos destes cursos, a atuarem no magistério da
Educacdo Bésica. Além disso, este programa tem a intengcdo de melhorar o ensino nas
escolas publicas nas quais o indice de Desenvolvimento da Educadsica (IDEB)
esteja abaixo da média nacional (4,4) bem como, antecipar e fortalecer o vinculo entre

os futuros professores e as salas de aula da rede publica.

O Campus de Agquidauana conta com quatro subprojetos que estdo sendo
desenvolvidos: Matematica, Blogia, Letras e Geografia. Em relacdo ao subprojeto de
Matematica, o grupo responsavel por seu desenvolvimento € composto por dez
académicos do curso de Matematica Licenciatura, um professor do Ensino Médio da
escola na qual o projeto esta sendo exe@do e dois professores do curso de Matemética

do Campus de Aquidauana.

O subprojeto esta sendo desenvolvido na Escola Estadual Professilaly Russo
Rodrigues, situada na periferia do municipio de Aquidauana. A escola tem uma boa
estrutura, com quadra colerta, um bom espaco para os alunos interagirem no intervalo,
as salas de aula tém um tamanho adequado, tem sala de tecnologia e uma pequena

Biblioteca.

Atividades Desenvolvidas

As atividades do grupo de Matematica/Campus de Aquidauana iniciarape em
abril de 2010 e desde entdo, vérias atividades ja foram desenvolvidas. Uma delas séo as

oficinas pedagodgicas no Ensino Médio no laboratério de informatica.

As oficinas foram elaboradas de acordo com os conteddos que os professores
estdo trabalhando em sala dewa. Planejamos duas oficinas com duragcédo de 2hla
cada, que foram aplicadas no 1° e 2° ano do Ensino Médio durante o Estagio Obrigatorio
IV. Ambas as oficinas foram realizadas no softwar@ogebra pois este oferece uma
melhor visualizacdo dos eixos er@yulos, além de ser um software livre e de linguagem

simples.
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A oficina realizada no 1° ano foi sobre funcéo afim, o objetivo da oficina foi fazer
com que os alunos visualizassem e interpretassem os graficos por meio deste software,

uma vez que

Q\credita-se que atividades envolvendo funcées desenvolvidas no computador
séo eficientes principalmente quanto a retencdo dos conceitos envolvidos e
também porque por meio de programas graficos os estudantes podem
desenvolver atividades exploratérias e realizar desobertas por eles proprios 6
(COSTA, 1997).

A oficina realizada no 2° ano foia construcdo do ciclo trigonométrico no
Geogebra o objetivo da oficina foi fazer com que os alunos conhecesser@agebrapara
gue pudessem utilizalo como ferramenta de estudo e compreensao e investigassem as
propriedades e caracteristicas do ciclo trigonométricopor meio do processo de

construcao e visualizacéo na tela do computador.

Na sala de tecnologia, os alunos se asodaram em duplas e trios, pois 0 nimero
de computadores ndo era suficiente para todos. Depois de acomodados, foi explicado
passo a passo o que eles iriam fazer, e falado que por meio@mgebrapoderiamos
verificar todos os graficos de funcdes afim e ta$ angulos que o seno, 0 cOSSeno
poderiam formar, e que numa aula convencional seria muito dificil de verificarmos todos

eles.

Atividades
Atividade 1 z funcdes:

1) Abrir o software Geogebrae digitar uma fungcdo afim qualquer na ferramenta

entrada e depois apertar a teclkENTER do computador.

Atividade 2 z construcao do ciclo trigopnométrico:

1) Abrir o software Geogebrae construir um circulo de centro e um de seus pontos no

ponto (1,0), para isso foi falado passo a passo o que os alunos iriam fazer.
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Analise da 12 Atividade

Os alunos foram bastante participativos, alguns tiveram dificuldades no comeco,
pois ndo tinham o habito de trabalhar com o computador, mesmo assim eles

conseguiram cesenvolver as atividades que foram propostas.

Depois que os alunos ja tinham feito varias fungbes do 1° grau, comecamos a
indagélos perguntando o que havia de comum nas retas, entdo um aluno nos disse que
elas eram deitadas, logo perguntamos qual serigirmagem e o dominio dessas funcdes e

se tém ponto em comum.

Observando o grafico eles responderam certo, a imagem e o dominio, mas alguns
disseram que existiam pntos em comum.Perguntamos, entdo, se cada reta intercepta
dois pontos, se fossem pontos iguaigdas as retas passariam no mesmo lugar, logo

perceberam que elas n&o tinham pontos em comuns e se tratavam de retas paralelas.

Para terminar essa parte, apresentamos a eles uma reta principfk)=y e
perguntamos se o grafico da funcaé(x)=x+1 tinha subido quantas unidades, logo eles
responderam 1 unidade e comf(x)=x+3 subiu 3 unidades, ef(x)=x-2 diminuiu duas

unidades e assim sucessivamente.

Uma das coisas que nos motivou nessa aula foi quando um aluno com deficiéncia
motora conseguiu digitar os comados e toda vez que ele clicava ndENTER ele notava

gue um novo gréafico de funcéo aparecia na tela.

Entdo continuamos a aula mostrando para eles o que acontecia com o coeficiente
angular da reta. Pedimos que eles digitasserysx, y=2X, y=X, y=2X, € pergintamos o que
eles notavam, eles disseram que as retas tinham sentidos diferentes, logo respondemos

que o coeficiente angular é responséavel pela inclinacao da reta.

Depois de ter mostrado essa parte fomos para a definicdo de funcdo, onde
mostramos os coeftientes angulares que ja tinha comentado em sala e o linear que € o

ponto onde a reta vai interceptar o eixo y.

Em seguida, mostramos para eles que existiam casos particulares Eancéo

Afim, comoa Funcéo Lineara Funcao Constantea Funcéo Identidade ea Translagao.

Depois pedimos que eles digitassem duas funcdes e notassem a diferenca entre

elas, logo um aluno nos disse que elas eram opostas, outro nos disse que elas tinham
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sentidos contrarios. Como o sino bateu, pedimos que eles aguardassem que iriamos
explicar o porqué.

Entdo, dissemos que a diferenca € que uma retacrescente e outra decrescente;
quando o coeficiente angular for maior que zero é crescente e quando ele for menor que

zero entao é decrescente.

Essa aula foi uma das mais importantes pamds, porque passamos por uma
experiéncia nova de trabalhar na sala de tecnologia, e algo que nos ajudou muitoof®

alunos serem muito participativos e interessados.

Depois fomos para a sala de aula e perguntamos se entendera. Para nossa
surpresa um dosalunos que nunca entendia nada disse que entendeu e que se lembrou
de muita coisa fazendo os gréficos no computador, isso também foi legal. Entdo

terminamos explicando para eles como se achava as raizes de uma funcgao.
Andlise da 22 Atividade

Pensamos que & alunos teriam mais dificuldades com a oficina, mas conforme
explichvamos eles iam fazendo e quando algum aluno tinha dificuldade de encontrar os
icones, mostravamos na tela do computador onde estavam, e 0s colegas sem

dificuldades, também estavam semprajudando.

No comeco estava tudo bem, mas conforme foi passando o tempo, a maioria dos
alunos comecou a ficar entediados, demonstrando indisposicéo para a oficina. Ficamos
um pouco desapontados, pois pensamos que 0s alunos iriam gostar bastante, ja qe er
uma aula bem diferente da qual eles estdo habituados. Isso mostra que ndo adianta o
professor dominar o contetdo, utilizar das novas tecnologias e metodologias de ensino,

se os alunos néo colaboram para a melhoria do enshaprendizagem.

Talvez o motivo da indisposicdo fosse o fato deles ndo conseguirem fazer a
relacdo dessa oficina com os tridngulos construidos no primeiro dia de aula e nem com
0s exercicios que fizeram sobre razdes trigonométricagalvez,com os conteudos que
serdo passados, eles cgigam ver que a oficina facilita no entendimento do ciclo
trigonométrico, pois com oGeogebraé possivel verificar todos os angulos, e ainda ver os
valores do seno e cosseno. Como haviamos mostrado para eles a tabela dos valores dos

angulos do seno e coss®, comentamos entdo que por meio desse ciclo construido no
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Geogebraera possivel determinar todos esses angulos, inclusive os que nao tinham na
tabela.
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sono, a conversaalto e nem ligar para o que nos falavamos. Tivemos que falar mais alto
e pedir para que se acalmassem, que so0 faltava um pouco para terminar a aula e que eles
estavam atrapalhando os colegas que queriam aprender. Conseguimos fazer com que os
alunos construissemo seno e 0 cosseno, entdo encerramos a oficina, sem ao menos
contextualizar e nem deu tempo deles fazerem relatos, falando do que acharam da aula.
N&o sabemos o que eles acharam e nem se aprenderam alguma coisa, talvez devéssemos
entdo ter apenas construid o seno ou o cosseno ficaria menos cansativo para eles e

sobraria tempo para a contextualizacao e sistematizagéo da oficina.

Mas tudo é valido, inclusive os erros, pois s6 assim aprendemos e podemos
aperfeicoar cada vez mais as aulas para que nao se tooamsativa e sim prazerosa tanto

para os alunos quanto para os professores.

Resultados Obtidos

Considerando as acdes que estdo sendo realizadas pelo nosso projeto, podemos
dizer que estamos conseguindo alcancar suas metas, que é ajudar os alunos a terem um
melhor desempenho em sala de aula, melhorar o rendimento da escola e proporcionar

novas experéncias tanto para os alunos quanto para nés, professores em formacéao.

Tudo isso é muito gratificante para nds enquanto académicos pibidianos, pois
enriguece muito o nosso aprendizado e nos oferece novas oportunidades de refletir e

discutir sobre a préaticadocente.

Referéncia

COSTA, Nielce Menguelo Lobo daun¢des seno e cosseno:uma sequéncia de ensino
a partir dos contextos do "Mundo experimental" e do Computador. 1997. Dissertacao
(Mestrado em Educacédo Matematicaj Centro das Ciéncias Exatas e Tecnologia, RUC
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operagdes com numeros inteiros

Matematica / Campus de Aquidauana
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Resumo

Este trabalho vem apresentar o relato de umaxperiéncia vivida sobre o
desenvolvimento da Oficina Pedagdgica do subprojeto Programa Institucional de
Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) da Universidade Federal de Mato Grosso do
Sul (UFMS), Campus de Aquidauana. A Oficina Pedagdgica constituiu ema u
atividade com o Jogo do Baralho Matemético, realizada no 7° ano do Ensino
Fundamental, durante o Estagio Obrigatorio Ill, da graduacdo em Matematidave
como meta principal estudar, utilizar materiais concretos que permitam a
compreensdao das operacdesde adicdo, subtracdo, multiplicacdo, divisdo e
potenciacdo de nuameros inteiros. Uma alternativa prazerosa e desafiadora que
contribui para o rompimento de uma Matematica repetitiva, além de incentivar e
mostrar aos alunos que a matematica pode ser traballa e estudada de uma
maneira diferente, sem a pressa de entregar um resultado rapido, pois o aluno, ao
jogar, terd que formular hipoteses, executéas e validalas, assim ele estara

construindo o conceito matematico, deixando de priorizar as formulas praas.

28 Académims bolsistasdo curso de Matematicg Licenciatura, UFMSOPAq

** Docente do curso de Matematica Licenciatura, UFMSCPAq
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Introducéo

O PIBIDz Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncigé um
programa que oferece bolsas a alunos de cursos de licenciatura, com o objetivo de
incentivar os alunos, quando egressos destes cursos, a atuarem no magistério da
Educacdo Béasica. Além disso, este programa tem a intencdo de melhorar o ensino nas
escolas publicas nas quais o indice de Desenvolvimento da Educacio Basica (IDEB)
esteja abaixo da média nacional (de 4,4); bem como, antecipar e fortalecer o vinculo

entre osfuturos professores e as classes de aula da rede publica.

O Campus de Aquidauana conta atualmente com quatro subprojetos do PIBID em
que estdo sendo desenvolvidos: Matematica, Letras, Geografia e Biologia. Em relagcédo ao
subprojeto de Matematica, o grupo @sponsavel por seu desenvolvimento € composto
por dez académicos do curso de Matematica Licenciatura, um professor do Ensino
Médio da escola na qual o projeto esta sendo executado e com dois professores do curso

de Matematica do Campus de Aquidauana.

O subprojeto da Matematica esta sendo desenvolvido na Escola Estadual
ProfessoraMarly Russo Rodrigues, situada na periferia do municipio de Aquidauana. A
escola tem boa estrutura, quadra coberta, um bom espaco para os alunos interagirem no
intervalo, e, assalas de aula tém um tamanho adequado, ha sala de tecnologia e uma

Biblioteca.

Atividades desenvolvidas

As atividades do grupo de Matematica/Campus de Aquidauana iniciarase em
abril de 2010 e desde entdo, vérias atividades ja foram desenvolvidas. Uma adel
consiste nas oficinas pedagodgicas no Ensino Fundamental em sala de aula, e, no caso,

optou-se em trabalhar com o Baralho Matematico.

O jogo matematico é usado no ambiente escolar como recurso didatico capaz de
promover um ensinoaprendizagem mais dinamto, possibilitando trabalhar o

formalismo matematico de uma forma atrativa e desafiadora (SELVA; CAMARGO, 2009).

As oficinas foram elaboradas de acordo com os conteudos que os professores

estdo trabalhando em sala de aula. Planejamos a oficina com durad@&o8h/a, durante
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quatro semanas, todas as tercaeiras das 17h as 19h e foi aplicada no 7° ano do Ensino

Fundamental durante o Estagio Obrigatorio IIl.

A oficina realizada priorizou as opera¢des com numeros inteiros, com o objetivo
de estudar, desenvolvele utilizar materiais concretos que permitam a compreensao de
resolver a adicdo, subtracdo, multiplicacédo, divisdo e potenciacdo de numeros inteiros
positivos e negativos, de uma maneira diferente.

Descricao da atividade ? A oficina em quatro etapas:
12 etapa:

Os alunos confeccionaram o Baralho Matematico e para isso utilizaram o
seguinte material: 48 cartas- 24 com operacfes desejadas e 24 com os resultados. Em
cartolina recortam-se 48 cartas para cada dupla de jogadores: 24 com as operacoes
(adicdo, subtacdo, multiplicagdo, divisdo e potenciacdo) desejadas e 24 com o0s
resultados.

Em seguida explicamos a regra do jogo e o porqué da sua escolha; pedimos para
os alunos formarem duplas, na qual se enfrentaram entre si; mostramos aos alunos
como confeccionar as cartas, recortamos a cartolina com o formato do baralho
tradicional, e pedimos para que eles fizessem da mesma maneira, para que se sintam
mais envolvidos com a oficina, além do desenvolvimento da motricidade, das
competéncias e habilidades, atencdo eaalizacdo e da curiosidade e prazer em que 0s
alunos vao sentir em saber que eles mesmos confeccionaram o jogo;

Para a confeccao do Baralho Matematico foi utilizado o seguinte material: 48

cartas- 24 com operacdes desejadas e 24 com os resultados.

Procedimentos:
a) No centro da mesa, colocarse as 24 cartas, viradas para baixo, em forma de
monte, contendo os resultados.

b) As outras 24 cartas contendo as operacdes sao divididas entre os participantes.

As cartas sao:
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-274 - -2 X 8 Z 1 125710= Z
= 6 -4 = 24 = 6 35
-2+4 2 -9 X - Z 6 240:5= Z
= 8= 72 82= 4 8
224 - -7 2 Z Z Z14+4= Z
= 2 x-4= | 8 43 = 64 10
Z Z 4 x 3 Z 8 210:-2 = 5
30+15= 15 9= 6 3= 1
218 4 72 - € 81 (85) 22 25
16 64
22= | 20 22= |36 || 92 D8/5)07(-2) =
27+ 4 -81 - 4) 1 (47) 2 16
16 49
3= 4 19 = 9 12

c) Cada aluno desvira uma carta da mesa. Encontrando a resposta certa para uma das

cartas que tem na mao, forma com ela um par e ganha um ponto seegposta nao

corresponder a nenhuma das opracdes contidas em suas cartaseBolocase a carta

no centro da mesa, com o resultado para baixo, reiniciando, desse modo, um segundo

monte, e passa a vez para 0 companheiro.

Participantes

Pontos ganhos

Pontos Perdidos

Total

Figura 4 z Ficha preenchida pelos alunos.
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d) Se o aluno comprar a carta com o resultado 8, por exemplo, e formar um conjunto
com a carta 117 4, o resultado estara errado e ele perdera um ponto, caso contrario
ganhara um ponto.
e) A conferéncia dos resultados e a marcacdo dos pontos séo feitas numa ficha, pelos
proprios alunos (Figura4).
22 etapa:

Os alunos se enfrentaram e os ganhadores jogaram com outros ganhadores, até
que ficasse somente um vencedor. Como ndo houve tempo suficiente para que isso
acontecesse o0s alunos terminariam de jogar na aula seguinte. A falta de tempo foi devido
ao numero de participantes e a dificuldade de célculo que alguns tinham. Das 10 duplas,
nesse dia sairam 5 ganhadores que se enfrentariam novamente, ou seja, alguém teria
que sair vencedor, e por isso a disputa fora acirrada e percebea que em 2 h/a nao
seria o suficiente.

32 etapa:

Assim que os alunos terminaram de jogar, o vencedor recebeu uroféu, que foi
uma lembranca (se for menino um boné, e, se menina, um brinco). Achamos que o troféu
incentivaria os alunos a participarem com mais animo e vontade de ganhar. Apés pediu
se para que os alunos fizessem relatos de como os mesmos avaliaraativadade com o
jogo, das dificuldades encontradas e se gostaram desse método de aprendizagem.

42 etapa:

A sistematizacao do contedo mostrou que o0s jogos auxiliaram na aprendizagem
de uma maneira menos cansativa e mais divertida, buscando no momento dggcseu
DO&EDPOEIT AT TEAAEI AT OT h OAAEQGAT AT AA 1T AATo6h 1A
os exercicios de fixacdo, nos quais os alun@mplesmente repeem varias vezes
atividades parecidas, o que eles ndo gostam, pois se ja tem dificuldades no pnime
exercicio, quando chegam ao ultimo, quando cheganpois a maioria ndo consegue
resolver, ficam esperando a resposta do professorHa muito mais, ja que ndo sex
apenas em um deles que terdo duvidas e sim em possiveis inUmeros exemplos deste

tipo.
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Para Agranionih e Smaniotto (2002,apud Selva; Camargo, 2009, p. 16) o jogo

matematico é:

@...] uma atividade ludica e educativa, intencionalmente planejada, com
objetivos claros, sujeita a regras construidas coletivamente, que oportuniza a
interagdo com o0s onhecimentos e 0s conceitos matematicos, social e
culturalmente produzidos, o estabelecimentos de relagbes l6gicas e numéricas

e a habilidade de construir estratégias para a resolucéo de problemas.

Baralho Matematico: analise da atividade

No primeiro dia oito alunos compareceram e foram bastante participativos e nao
tiveram dificuldades na hora de confeccionar o jogo. Eles demoraram mais que o tempo
previsto inicialmente, pois aproveitaram para conversar uns com os outros, discutindo
como seria a atividade estavam empolgados e achando que seria muito facil. Nesse dia,
nao foi possivel os alunos iniciarem o jogo, de fato, além de ndo se explicar as regras do

baralho.

No segundo dia explicamos as regras do jogo, alguns tiveram dificuldade em
entender como eés teriam que formar os pares, se a resposta ndo estivesse correta em
qual monte devolveriam as cartas, mas logo superaram e acharam interessante, porque
I TAEAQGEOT AAIT AO AOA APOAT AAO AO OACOAO DPAOA
Tudo ocorreu bem os alunos jogaram e se divertiram, uns acharam que seria facil
e confessaram que estava dificil. Os alunos usaram duas estratégias, o calculo mental e o
escrito. Observandeos jogarem, percebemos que o nivel de dificuldades da maioria era
0 mesmo, nao cnseguiam resolver o método da adi¢cdo, da multiplicacdo e potenciacao,
vimos que eles se confundem com o0s sinais ndo conseguindo resolver corretamente a

conta que esta no baralho.

No terceiro dia, os ganhadores se enfrentaram, mas teve um aluno de uma das
duplas quehavia ganhadono segundo dia e que estava perdendo, e por isSso, ndo quis
mais jogar e abandonou a dupla. Tentamos conversar com ele, mas néo teve jeito, saiu
bravo. Esses alunos sao os melhores do 7° ano, sabemos disso, pois tivemos acesso as

notas do diario escolar do professor.

Nesse dia, ndo deu tempo de terminar o jogo, pois, conforme os alunos iam

ganhando teriam que jogar com outros ganhadores, até que restasse apenas. um
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Contudo, como 0S meninos jogaram com 0S Meninos e as meninas com asnmas,
decidimos que teriam dois vencedores, assim, ficou faltando uma dupla de meninas para

se enfrentarem, entdo deixamos para o ultimo dia.

No quarto dia, as duas alunas jogaram mais de uma vez e estava dando empate,
entdo decidimos que o prémio seriaividido entre as duas, elas concordaram e ficou

tudo bem.

Falamos para eles o porqué da escolha desse jogo, que foi devido as dificuldades

deles com as regras de sinais das opera¢des dos niUmeros inteiros.

Uma das coisas mais interessantes durante a ofiai foi ver a motivacdo dos
alunos quando acertavam um ponto, ficavam muito alegres, dizendo que iria ganhar do
seu adversario. Ndo tivemos mais problemas com a oficina, conversamos com eles,
fizemos uma sistematizacdo e mostramos que 0 jogo estd relaciobadom as
dificuldades deles com o método da adicdo, multiplicacao, divisdo e potenciacao que esta

em quase todos os conteludos que eles ja estudaram no 7° ano.

Notamos que quando se trata de uma competicdo a expressao dos alunos € outra
comparada com aqueds de quando eles estdo resolvendo os exercicios de fixacdo, neste
caso para eles significava algo importante, que era ganhar do seu colega e no final ser

premiado.

Resultados obtidos

Todos os alunos foram participativos e realmente levaram a proposta ddiana
muito mais a sério do que imaginavamoss$o nos fez concluir que se trabalharmos com
esse tipo de metodologia podese abrir novas janelas, na qual os alunos por meio de uma
Al 1 bAOGEeprT 10O OAOET AAAAEOAG Al 1T OAqdiéseOAO
habilidades e tudo isso é muito gratificante para nds pibidianos.

Pedimos para os alunos que fizessem um relato escrevendo o que acharam da
oficina, e o que eles disseram foi muito gratificante, pois podemos ver que foi mais uma
estratégia de ensino bem sucedida e que pode dar certo, ja que os préoprios alunos

perceberam que poderiam aprender matematica de uma maneira divertida e prazerosa.
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Atividades desenvolvidas pelo PIBID/UFMS/CPPP/Matematica

Matematica/Campus de Ponta Pora

Bordin , A2°
Oliveira , C.da S30
Silva, V. A. da3!

Resumo

O subprojeto PIBID/CPPP/Matematica tem por objetivo a iniciacdo a docéncia dos
académicos do curso de licenciatura em Mateméatica da Universidade Federal de Mato
Grosso do Sut UFMS, em um ambiente bem orientado, com vivéncia de varias técnicas
de ensino e seus efeitos, promovendo a melhoria da qualidade da educacdo e a
integracdo de académicos da universidade federal com as escolas publicas. O Projeto foi
desenvolvido na Escola Estadual Jodo Brembatti Calvoso, e encontrou como dificuldade
maior a aprendizggem de conteddos matematicos, uma vez que 0s alunos nao
conseguem articular o abstrato com a pratica e sua aplicabilidade. A Matematica
ensinada na sala de aula nem sempre é suficiente para mostrar o quanto ela é
interessante, necessaria e ambientada no 8so espaco cultural, devido a realidade
enfrentada pelos professores, em suas vivéncias de sala de aula: sala superlotada e uma
lista enorme de conteudos a serem ministrados. Os professores da escola alvo do Projeto
solicitaram, aos académicos participant® a contribuicdo com novos recursos para
apresentar a matematica de forma menos teorica e desinteressante ao estudante,
permitindo a compreensdo de conteudos, até entdo vistos por eles como desnecessarios
ao seu aprendizado. Desse modo, pesquisamos, elaos e desenvolvemos atividades
ldicas como o0s jogos, envolvendo a Mateméatica e o desenvolvimento do raciocinio
l6gico. A partir desses recursos pudemos observar resultados satisfatérios quanto ao
desempenho na disciplina, melhor rendimento escolar, nd®6 na disciplina de
matematica, mas, sobretudo, no contexto interdisciplinar. Por meio dessas atividades foi

possivel demonstrar 0 quanto a Matematica € interessante e importante para o

29 Académico Bolsista do Subprojeto PIBID/Matematica/CPPP/UFMS.
30 Académica Bolsista do Subprojeto PIBID/Matematica/CPPP/UFMS.
31 Professora Coordenadora do Subprojeto PIBID/Matematica/CPPP/UFMS
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desenvolvimento de uma sociedade e, principalmente, do individuo/cid&@ que nela se

insere.

Palavras-chave: Iniciacdo a docéncia; Jogos matematicos; Ensino da Matematica.
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Introducéo

O Subprojeto de Matemética PIBID/CPPP/UFMS inicieae no ano letivo de 2010,
na Escola Estadual Jodo Brembatti Calvoso. O grupo é composto gz académicos
bolsistas, um professor supervisor que atua na escola em sala de aula e uma
coordenadora docente da UFMS/CPPP e surgiu com a finalidade de possibilitar a
vivéncia e experiéncia docente e de contribuir para a constru¢cdo do conhecimento na
formacao de futuros educadores. Além disso, 0 projeto objetiva favorecer a aquisicédo de
metodologias e praticas docentes que orientem e ajudem os alunos a verem, nos
problemas vivenciados no processo de aprendizagem da matematica, uma forma de ler o
mundo que o0s cerca e valorizar 0 espaco da escola publica como um lugar de

aprendizado.

No periodo de atuacéo do grupo, todos os bolsistas puderam vivenciar, na pratica,
a aplicacdo das metodologias e atividades docentes adquiridas nas disciplinas

pedagogicas daurso de licenciatura em Matematica.

Durante o desenvolvimento do subprojeto na escola, foi surpreendente perceber
que as atividades ligadas a Matematica, na maioria das vezes, se restringiam apenas ao
uso do livro didatico. Esse fato se deve, possivelmentdevido a realidade encontrada: a
carga horaria excessiva, dos professores de Matematica (Ponta Pord necessita de
profissionais nessa area), a lista de conteudos a serem trabalhados e a quantidade de
alunos em sala de aula. Diante desses fatos eviden@agdutilizamos novas tendéncias do
ensino da Matematica, mais eficazes, de modo que os alunos possam desenvolver o

raciocinio logico e assimilar conteddos matematicos.

Com o objetivo de auxiliar alunos a pensar de forma independente, e permitir a
formacao de individuos capazes de perceber a Mateméatica a sua volta, os académicos
bolsistas do subprojeto, com 0 apoio da supervisao da escola, realizaram pesquisas para
buscar materiais concretos e atividades ludicas. Em seguida, chegou 0 momento de
colocar em pitica essas novas atividades pedagdgicas, como desafios e jogos que

podem permitir resultados satisfatérios, os quais serdo apresentados mais adiante.
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Referencial tedrico

A iniciacdo a docéncia tem se revelado uma importante etapa no processo de
formacao do licenciando, tornandese objeto de estudo e tendo como foco principal a
figura do professor. Esses estudos estdo relacionase ao processo de aprender a
ensinar, utilizando a pratica como um espaco de reflexdo e conhecimento, garantindo ao

futuro professor o dominio daquilo com que ira trabalhar.

Segundo Garcia (1995), o conhecimento do professor envolve diferentes categorias:
conhecimento do contelido; conhecimento pedagdgico geral; conhecimento do curriculo,
materiais e programas; conhecimento pedagégic dos conteudos; conhecimento do
aluno e das suas caracteristicas; conhecimento do contexto educativo; conhecimento dos

fins, propdsitos e valores educativos.

A partir dai surgem duavidas quanto as suas possibilidades de acao, sobre
metodologia, dominio doconteludo, a articulacdo de teoria e pratica e as condi¢des de
trabalho. Cabe, entéo, a formacao inicial proporcionar ao futuro educador oportunidades
AA DPOUOEAAh DI EOh ATIT AAEET A prétidaQaeBional OA § p «
complexaonde o professor muitas vezes se defronta com o imprevisivel e deve tomar
AAAEOCeAO OUPEAAOGOS8 01 O AOOAO OAUeAOh A AgDPAC
etapa de fundamental importancia na carreira profissional do professor, pois o leva a
conhecer a realdade que o espera, devendo, entdo, ser continua durante todo o curso de

licenciatura.

Sabemos que a iniciacdo a docéncia, mais do que um processo, € a oportunidade de o
futuro professor se inserir nas realidades escolares e vivenciar as mais diversas
situacdes que os educadores enfrentam. Nesse contexto, no Projeto, damos énfase em
trés pontos que sdo de extrema importancia na educacdo: o saber dosar a relacao
teoria/pratica; criar possibilidades para o aluno produzir ou construir conhecimentos,
em lugar ce¢ apenas transferilos e o ato de reconhecer que, ao ensinar, se esta

aprendendo.

Ao iniciar a docéncia, mesmo ainda em fase de formacdo universitaria, esses trés
pontos devem fazer parte da educacéo a fim de torda eficaz. Freire (2003) ressalta

gue hanecessidade de uma reflexdo critica sobre a pratica educativa. Nao havendo essa
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reflexdo, a teoria pode se tornar apenas discurso e, dessa forma, a pratica ndo passa de

ativismo e uma reproducéo alienada.

Esse embasamento proporciona conhecimento ao acad@&m, que podera utilizar de
metodologias que auxiliem no ensino da Matematica, entre elas os jogos. Como se sabe, o
jogo nao se resume ao simples fato de jogar, mas propiaiadesenvolvimento do
raciocinio logicomatematico, o desenvolvimento intelectuala interacdo, o confronto
entre diferentes formas de pensar, a formulacdo de estratégias e por fim a construcéo do
saber. O jogo permite, ainda, ao aluno, experimentar caracteristicas sociais e culturais,
provocando a descontracdo, a aquisicdo de regras,eapressdo do imaginario e a
apropriacdo de conhecimentos. A atividade ludica é, essencialmente, um grande
laboratorio em que ocorrem experiéncias inteligentes e reflexivas, experiéncias essas

que produzem conhecimento.

Segundo os PCN:

dor meio de jogos asriancas ndo apenas vivenciam situacdes que se repetem,
mas aprendem a lidar com simbolos e a pensar por analogia (jogos simbdlicos),
os significados das coisas passam a ser imaginados por elas. Ao criarem essas
analogias, tornamse produtoras de linguages, criadoras de convencdes,
capacitandose para se submeterem a regras e dar explicacGBRASIL, 1997,
p.48)

Dessa forma, verificamos que o jogo deixa de ser apenas uma brincadeira e tesaa

uma ferramenta de real importadncia no desenvolvimento humane auxiliadora de

aprendizagem.

Atividades e metodologias

Entre as atividades e acbes realizadas pelo Subprojeto de Matemética
PIBID/CPPP/UFMS destacarse a participacdo na realizagdo da 12 Gincamatica;
promocdo de mnA OOO0T O A PAI AOOOAD hD AMAOMVAABO EAPEARBAE
licenciatura em Matematica do CPPP e professores da escola envolvida; a utilizacdo de
metodologias pedagdgicas, tais como sequéncia didatica, plano de ensino, oficinas de
jogos; desenvolvimento de projetos cientificos; e elabordg de materiais pedagogicos,
em particular jogos matematicos, bem planejados e articulados com conteddos que

estimulem o raciocinio logico dos alunos.
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OQuadrol apresenta uma descricdo essas atividades.

e ——
Anais Il Encontro do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia
Campo Grande 03-05 de novembro de 2010.
Pagina 93



=

Fundacé&o Universidade Federal de Mato Grosso do Sul

Programa Institucional de Bolsas de Iniciagéo & Docéncia CAPES

Quadro 1 z A¢coes desenvolvidas

Aclbes

Resumo

Participacao Semang

de

na
Nacional Ciéncia 6

Tecnologia

O grupo esteve envolvido com a organizagcdo da Semana Nacional de Ciéncia e Tecnolog
CPPP construindo um ambiente com jogos matematicos, desafios e curiosidades com o obje

de mostrar aos estudantes uma Matematica que pode ser aprendida por todos.

GINCAMATICA:

com a Matematica e sua

Brincandg

interdisciplinaridades

Foi desenvolvida com o intuito de socializar os alunos e professores de todas as disciplinas
escola envolvida com alunos e professores da UFMS/CPPP, propiciando divertimentc

aprendizagem aos estudantes, mostrando que € possivel a articulacdo das disciplinas em estur

A 12 Gincamatica obteve resultados satisfatorios tanto para os alunos da escola, quanto par:
@PBIDEAT T 068 6A1I A OAOOAI OAO NOA AAiote®@81AAOU OIi

de

sequéncias didaticas

Construcéo jogos ¢

O grupo trabalhou em pesquisas e estudos para a elaboracdo dos jogos pedagOc
matematicos e sequéncias didaticas abordando os conteludos solicitados pelos professo

objetivando a assimilacaalesses contetdos e motivando os alunos ao estudo da Matematica.

Oficinas de jogos

Apols os jogos serem confeccionados foram realizadas as oficinas de jogos nas quais ¢
atendidos grupos de alunos, separados por anos escolhidos pelos professores da eseo

supervisor do Subprojeto de Matematica PIBID/CPPP/UFMS. Os atendimentos séo feitos
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contraturno ao horario de aula dos alunos participantes do projeto. Esse material é repassa

para os professores utilizarem em sala.

Trabalhos apresentados emn

eventos

| Encontro do Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia da Universidade

Federal de Mato Grosso do Sul:
1 Jogos Matematicos: O uso do ludico para ensinar Matematica no ensino fundamental.
{1 Utilizacédo de jogos e desafios no ensinoMatematica.
! Gincamatica: Brincando com a Matematica e suas interdisciplinaridades.
| Encontro Sul-Mato-Grossense de Matematica- ENCOSMAT:
Os jogos e o0 ensino da Matematica,
O uso de atividades ludicas como recurso de ensino e aprendizagem de Matematica;

Jogos: Recurso didatico no ensino de Matematica;

A =/ =4 =

Material dourado: Um recurso manipulavel no ensino de Matematica.
V Semana da matematica do CPAQ/UFMS

1 Jogos: Recurso didatico no ensino de Matemaética.

MATEMATIVA:  EXposicad

Interativa de Matematica.

Trata-se de um laboratorio que se diferencia, tanto do contexto escolar quanto do espe
I1TAEATh APAOGAO AA DI AAO OAO AT i Bl Al ABDAM |
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professores e alunos da escola envolvida conheceram os materiais expostos, podevigenciar
uma experiéncia diferente, com conceitos mateméaticos aplicados a objetos manipulaveis.
objetivo dessa exposicdo é promover uma forma diferente de experimentar a Matematic
interagindo com seus conceitos de forma a contribuir com o desenvolvim® de sua
sensibilidade e aptiddo cientificas. Atualmente, o laboratorio consiste em duas exposict
tematicas: Geometria das Curvas Simetriag colocando a mostra a propria Matemética, sel
subterfagios ou camuflagenssensibilizando os visitantes através de uma experiéncia diferente
com os objetos e conceitos matematicos. Fazendo uso de uma formulacéo suficientemente cle
um publico escolarizado, e mais do que fornecendo respostas, provocando perguntas

guestionamentos.

Formacéao continuada

Palestras

T O! S$SEA&ApAEI I OOA AA /% e&xpeddndaAdd préjeto - VATEMATIVG
Exposicao Interativa de Matematicaministrada pelo Professor Doutor Jodo Roberto Gerénim
(DMA- UEM- Maringé- PR).

@ que é ser professor? Premissas para a definicio deleminio da matéria na area dc
ensino de ciéenciassh - ET EOOOAAA DPAI T 001 £AOORGBa @WFMS
Campo GrandeMS).

1 d&Aprendizagem Matematica nos anos iniciais do ensino fundantelal Y A Yy A a
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Professo Doutor José Luiz Magalhdes de Freitas (URMSIpo GrandeVS).
Minicursos:

 dUma reflexdo sobre possibilidades de articulacdo entre Aritmética, Algebra e Geome
Educacdo basiéa> YA YA &G NI Rl LISt 2

t NB TSaa2 NUFMSCming
Grande MS).

Participaram das palestras e minicursos os bolsistas, supervisor, coordenadora do Subproj

de Matemética PIBID/CPPP/UFMS, professores da escola envolvida, académicos e professort
curso de licenciatura em Mateméatica do Campude Ponta Pora.

e
Anais Il Encontro do Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia

Campo Grande 03-05 de novembro de 2010.
Péagina 97



Fundacgéo Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (/ 0‘“‘

Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia

Resultados obtidos

Como futuros educadores, € de relevancia para nos, participar do Subprojeto de
Matematica do PIBID/CPPP/UFMS, pois temos tido varios resultados gratificantes, entre
eles, a certeza de nossos dons e gosto pela docéncia, além de poder desenvolver, na

escolade ensino fundamental, nosso conhecimento aprendido na universidade.

Proporcionando medidas significativas, avaliando cada acéo, repensando cada uma
delas (momento de reflexdo), buscando a realizacdo cada vez mais qualificada do nosso
trabalho, pudemos peceber, por meio de relatos de professores e alunos envolvidos no
projeto, dados e resultados que revelam aproveitamento dos alunos. Além disso, é
importante ressaltar, como valor e importancia dessa atividade, o marco criado por ela

no periodo de realizaéo.

A utilizacdo de jogos mostrotse importante para nossa metodologia, tendo em vista
gue, ao articularmos divertimento e aprendizagem, de fato, percebemos o favorecimento
do aprendizado. Isso € 0 que mostra o resultado obtido pelo quadro de espelho deas
de Matematica dos alunos antes e depois de terem participado do projeto. Vejamos o

Gréfico de Desempenho dos alunos participantes do Projgtiéigurab).

1

m1Bim

m2Bim

Notas
C=2NWROONROO

ABCDEFGHII JLM

Figura 5 7z Desempenho dos alunos participantes no Projeto (Fonte: Secretaria
da Escola).

Podemos verificar um aumento de desempenho dos alunos, comparando as notas de

1° e 2° bimestre.

Com essa experiénciapudemos perceber o quanto os alunos da escola que
participaram das oficinas (2° bimestre) foram auxiliados a romperem barreiras do
aprendizado da Matematica, uma vez que, tal como pudemos perceber, passaram a ver a
Matematica com menos medo e mais entusiasmAo mesmo tempo em queprendem
Matemaética, nés, os amémicosPAONOEOAAT OAOh OADPOAT AAI T O

conhecimentos e experiéncias necessarias a docéncia.
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0OAOA TeoOh AAAA3TI EAT O OPEAEAEATT O0d6h 1T DOI EA
ensino, quanto no de aprendizado. Tivemos a oportunidadde vivenciar a docéncia e
colocar em pratica conhecimentos adquiridos em sala de aula, bem como desenvolver
competéncias previstas no Projeto Pedagodgico do curso de Matematica, o que contribui

significativamente na nossa formacao.

E nesse contexto que &ubprojeto de Matematica PIBID/CPPP/UFMS acontece. Os
fatores ja relatados contribuiram, certamente, para que nossas atividades tivessem éxito

e, consequentemente, constituiram papel facilitador no processo ensino e aprendizagem.

Consideracodes finais

Consideramos, ao final desta experiéncia, que é de grande importancia a inclusao do
licenciando no contexto escolar, desde o inicio de sua formacao, tanto para o académico
NOAT 01T DAOA A AOGAT 1 A8 / Ai1 OAOT A1 OOA 10O OtF
Subprojeto de Matematica PIBID/CPPP/UFMS e demais professores da escola propicia
uma valiosa troca de experiéncias, jA que os bolsistas, em constante momento de
pesquisa, podem oferecer metodologias inovadoras, enquanto os professores podem
compartilhar sobre suas experiéncias em sala de aula. Dessa forma, a parceria entre

escola e universidade favorece o processo de desenvolvimento da educacao do pais.
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O uso de atividades ludicas como recurso de ensino e a

aprendizagem de matematica no contexto atual

Matematica/Campus de Ponta Pora

Dornelles , B.C.M.1
Silva, R.M. 2
Silva, V. A. d&

Resumo

A Matematica, no decorrer da vida estudantil das pessoas, tem sido vista
como uma disciplina extremamente dificil de compreender,atisando uma
péssima visdo sobre ela, e ainda, criando uma opinido vaga em relacdo a
matematica. Sobretudo o processo de formacao de professores ao longo do
tempo veio a tornar a Matematica um ensino ndo produtivo, fazendo com que
muitos dos alunos, aoconduirem seu estudo, ndo sejam capazes de
reconhecer essa ciéncia em seu contexto social e cultural. Contudo, os
grandes pesquisadores na area de ensino, propéem inovag¢des, como por
exemplo, o uso de atividades ludicas, entre elas a Torre de Handi, com o
objetivo de auxiliar nas dificuldades de explanacdo dos contetdos

matematicos, tornado a disciplina mais interessante.

Palavraschave Ensino e Aprendizagem, Atividades Ludicas, Torre de Handi.

1 Académica Bolsista do Subprojeto PIBID/Matematica/CPPP/UFMS.
2 Académico Bolsista do Subprojeto PIBID/Matematica/CPPP/UFMS.
3 Professora Coordenadora do Subprojeto PIBID/Mateméatica/CPPP/UFMS.
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A utilizacao de atividades diferenciadas em sala de aula

Paramelhor compreender uma disciplina, no caso deste artigo, a Matematica, de
acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), € importante a utilizacdo de
ferramentas diversificadas em sala de aula, que possibilitem a criacdo de conhecimentos.
Entende-se que tais ferramentas sédo eficazes e contribuem para o aprendizado do
estudante. Quando ndo ha variedade nos procedimentos de ensino, o aluno geralmente

ndo demonstra muito interesse, ou sequer o manifesta. Ndo raramente, a matematica é

vista pela grandei AET OEA AT O ET OAT O ATi1T OiF OAOAAAA
OAAQITiIOwoh A AiTil AEEOIA ,ETO jgnmtgqh TA %A
monstruoso tornar-se monstro de estimacao, este ndo seria um feito menor, mesmo que

£l OOA PAOA 1T M QT TEGXEUAOJ PAOAEA NMGOOOOOAR 1 AO

Seria interessante que os alunos percebessem o quanto a Matematica contribui
para as outras ciéncias, e que aprendessem o seu significado e sua importancia neadia
dia; s6 entdo poderiam dizer realmente se gostamu ndo de estarem envolvidos com
nameros. Acontece que, muitas vezes, as pessoas ndo gostam da mateméatica, mas nem
mesmo procuram se aproximar dela, buscar seu significado, e formam uma opinido com
base nas ideias de outras pessoas, afirmando para si me&snque odeiam matematica.
Portanto, acreditase que, por meio de atividades diferenciadas, que fujam da rotina com
a qual o aluno é acostumado desde o inicio do Ensino Fundamental, o professor
consegue proporcionar a ele uma visdo ampliada da matematicayando-o a pensar
sobre a disciplina, e a percebéa em seu cotidiano. Por conseguinte, o aluno podera
manifestar opinides concretas referentes a matematica. Nao obstante, com a utilizacéo
desses materiais, o professor permite ao aluno navegar em um cammpw qual a grande
maioria das pessoas tem dificuldades, facilitando a comunicagéo entre a matematica da

escola e a da rua, e sua aplicacdo em seu ambiente social.

Para que isso seja possivel, é necessario o desenvolvimento de atividades
diferenciadas em sé& de aula, visando a uma melhor compreenséo do estudante sobre
conteudos matematicos essenciais, de forma que ele seja capaz de utiiim@em seu
cotidiano e reconheca a existéncia e a importancia da matematica na vida de todos. Além

disso, 0 uso de mateais concretos confere ao professor a oportunidade de chamar a
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atencdo do aluno para o objeto, quebrando a monotonia da aula, e despertando
curiosidade do estudante pelas aulas de matematica. O professor consegue mostrar ao
aluno que é possivel aprender mteméatica utilizando meios alternativos; a aula passa a
ser produtiva, e ndo causa o desinteresse por parte dos alunos. Obviamente, o professor
deve planejar sua aula, deixando claras as regras a serem seguidas, bem como a
finalidade do jogo e suas relag@com a matematica, para que o aluno perceba que essa
atividade ndo é apenas para passar o tempo, ou somente utilizada em dia de chuva.
#1171 AEEOI Al "EOOAO A &OAEOAO j¢nmugh Of 888Y
que seja, dispensara o trabalh do professor no processo de construcdo de
AiTEAAEI AT O1 068

O real objetivo da utilizacdo de um material concreto, quando planejado
adequadamente, respeitando a dificuldade do aluno, € que por meio da manipulacéo do
material, o aluno consiga construir seiconhecimento. De nada adianta se o professor
ndo escolher os materiais corretos e ndo udas segundo os objetivos esperados. O
papel do professor, nesse momento, é de ser o mediador entre 0os conhecimentos

propostos pela atividade e a elaboracdo do conheoento pelo aluno.

De modo geral, o docente desempenha o seu papel conforme foi instruido em sua
formacdo académica, devedo apresentar a matematica aos seus alunos, de forma a
obter resultados, permitindo que o aluno, usando seus conhecimentos adquiridos,
exerca seus direitos como cidaddo, emita opinides em situacdo de igualdade com os
demais membros da sociedade, e defina seus atos politicos e sociais. Assirsdazler
um dos principais objetivos da matematica que é formar cidaddos criticos, ajudar a

pensar de forma independente e contribuir para a tomada de decisfes.

Como utilizar jogos em sala de aula

Tendo em vista as transformacdes ocorridas ao longo do tempo na didatica da
matematica, no que se refere aos seus conhecimentos cientificos, o processo d
formacao de professores tentratado de assuntos renovadores respeito da pratica de
ensino da matematica, para que a educacao escolar seja capaz de formar cidadaos aptos

a concorrer em igualdade com os demais.
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. AOOA PAOOPAAOGEOAK A.FEsbeda ensibak Enftaid quasec Tt p 11 d
OAI POA AT O 1T EOOI O AEAUOEAT Oh DOI COAI AO A 1TC
AT 6pin OI A Al T PAOAepT AT OOA 1T OOAAAO A Al OE
geral, apresentase a comunidade cientifica pomeio de artigos, teses, relatorios. Assim,
0 intenso estudo e pesquisa para elaborar e divulgar um artigo no meio cientifico
também deve ser dedicado a elaboracdo de uma atividade ladica para que o professor

consiga obter sucesso em sala de aula.

Quando o professor estiver iniciando um contetdo, a explicagdo do assunto nao
necessariamente deve ocorrer antes de se apresentar uma atividade ludica que envolva
a matéria estudada. Certamente, iniciar a aula usando um jogo tornara o conteddo mais
atrativo sob o ponto de vista dos alunos e o processo de aprendizadsera mais
interessante. As pesquisas de atividades diferenciadas realizadas pelo docente irdo
motivar e despertar o interesse do estudante, porém, dewae tomar o cuidado para que
0s objetivos dos contédos em desenvolvimento ndo sejam ignorados. Todavia, deve
haver um planejamento minucioso e bem organizado da atividade, para que se consiga

atingir as metas por ela propostas.

Os jogos devem funcionar como uma atividade complementar, para reforcar o
conhecimento estudado e proposto pelo professor, para evitar o fato relatado por Bittar
A &OAEOAO j¢nmmuqd O- OEOAO OAUAOh AOGOAOG 1 AOA
ndo cumprem sua funcdo que é a de permitir que o aluno, através de manipulacdes do
mAOAOEATI h AT 1 OOOOA OAO AT TEAAEI AT OT 68 071 OOA]
deve ser planejado, de forma que o estudante perceba a importancia e a relacdo delas
com os conteudos estudados. Os cuidados para o planejamento devem inisiara partir
da andlise do professor perante as dificuldades do aluno, evitando a repeticdo de
atividades para que as aulas ndo fagam parte de uma rotina desinteressante ao aluno.

I AOOA OAOPAEOT h $6!i AOBOET |jpwweq AAZEOI Aq
mesmacoisa por mais de quatro ou cinco anos. A aparente aquisicdo de uma rotina de

execucdo condua falta de criatividade g consequentementeaE1T A AZEAEdT AEAOG 8

Ressaltase, pois, a suma importancia de o professor estar constantemente

inovando seu método de ernigo com ferramentas outrora desconhecidas pelos alunos.
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Quanto mais interessante for sua aula para o discente, melhor serd a aprendizagem.
Entretanto, o professor deve expor claramente as regras para que nao haja
desorganizacgao, e, mesmo com a implantacéos jogos em sala de aula, ele deve manter
o desenvolvimento do conteddo com meétodos convencionais, usando 0S jogos em

carater auxiliar na melhora do ensino e da aprendizagem.

A torre de Handi como recurso didatico

Entre as diversas atividades alternativaglisponiveis para o uso em sala de aula,
destacase neste artigo a Torre de Handi. E relevante que, em atividades lidicas como
essa,o contexto histérico do material a ser trabalhadseja exposto aos alunos. Assim,
estimula-se a recepcao do aluno para o egndizado e despertamse curiosidades que

serdo satisfeitas com a manipulacédo do material.

A Torre de Handi, também conhecida por torre de bramanismo, foi criada pelo
matematico francésEdouard Lucas em 1883, em tem senome inspirado na torre
simbolo da é¢dade de Handi, no Vietna. Os principios do jogo baseisg® em uma lenda:
havia trés colunas, duas de prata e uma de ouro; em uma das colunas de prata havia 64
discos e o objetivo era passés para a coluna de ouro. As regras eram simples, discos
maiores ndo podiam ficar em cima de menores, e 0s discos sO poderiam ser movidos um

de cada vez.

No entanto, sdo varias as lendas e estorias sobre a origem da Torre de Handi, o
gue pode ser vantajoso quando o objetivo é causar curiosidades que levem o aluno a se
interessar pelo ensino da matematica. A relagdo da atividade com o contetdo estudado
também poderd ser apresentada, pois, muitas vezes, enquanto desenvolvida, essa
guestdo pode ser levantada pelos discentes, que, dessa forma, reconhecem a seriedade
da atividade e da aula. Os alunos ficam mais atentos, e um bom planejamento pode

garantir sucesso ao professor nesse modo de ensinar.

Qutra lenda interessante diz que, apos a criacdo do mundo, em um mosteiro da
india, o Grande Criador instituiu uma placa de brorze nela fixou trés bastdes cobertos
de diamantes. Em um dos bastdes colocou 64 discos de ouro. E assim, disse aos monges:
04 OAT OEEOAI AOOA PEIEA AA AEOCAT O PAOA 1 0001

nunca permitindo que um disco fique acima de um mm®r. Quando terminarem esta
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tarefa e os 64 discos estiverem em outro bastdo, este templo se reduzira a pé e com um
AOGOOI T AT AA OOiI 6GeAO 1T 101 AT AAAAAOUG68 3ACOI .
os discos na razao de um disco por segundo. (WATANABE,d)98

Historias assim tendem a despertar a curiosidade do aluno que, com mais

interesse, inicia a busca por respostas para a solugéo da atividade.

No contexto interdisciplinar, embora a Matematica esteja presente no dadia
das pessoas, ela € uma das c@as com a qual menos estabelecemos contato. Lins
(2004) afirma:
0j888q I Ai O1iT NOA AOOOAA 01 00606CcO8O0 T A AC
tem um intenso contato com a lingua escrita e falada. O alugoe estuda

Geografia na escolaé, em jornaise revistas ou na televiséo, falarem de outros

paises, de rios, de mares, de montanhas (...). E mesmo para a Biologia, a Quimica

A A &pOEAARh Al A0 APAOAAATI TAO T1OpAEAO A |
Nesse sentido, apresentar a Matematica aos alunos poeim de sua historia, seja
com base em atividades ludicas ou em contextos historicos envolvendo o seu
surgimento, € fundamental para que a importancia dessa ciéncia e sua existéncia ao

redor do estudante sejan por ele percebidas.

Assim sendo, se um dos ohiigos da educacdo matematica € valorizar o raciocino
l6gico e argumentativo, com énfase na utilizagdo de conceitos aprendidos em sala de
aula, principalmente por meio de atividades ludicas, a Torre de Handi como recurso de
ensino e aprendizagem corrobora adeia dos pesquisadores na area, de que 0 uso

auxiliar de materiais alternativos é eficaz na melhor compreensao da matemaética.

Sugestao para desenvolver a torre de Hanoi em sala de aula

A Torre de Hanoi proporciona a interacdo entre os alunos, envolvendo
combinacBes e a elaboracdo de estratégias, estimulando o raciocinio logico. Para
situacdes problemas envolvendo inimeros conteudos, atividades Iudicas como a Torre
de Handi, em que o aluno ira manipular objetos, ajudardo o professor no aprimoramento
tanto do seu conhecimento como o do estudante. Com uma abordagem organizada, a

atividade facilitardq a apresentagdo da matematica aos alunos.
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Para desenvolvéla em sala de aula, uma sugestéo interessante é que o professor
promova uma competicdo entre grupos formados pelos alunos. E interessante ressaltar
que o trabalho em grupo permite a comunicacdo entre os alunos e deles com o
professor. Issoé importante, porque geralmente ha alunos que ndo manifestam suas
davidas para o docente por timidez ou receio. Além disso, a competicdo € um
instrumento motivador da aprendizagem, os alunos se sentem desafiados frente aos

outros, e o raciocinio l6gico danatematica tornase prazeroso.

O professor poderd, ainda, construir uma tabela de confrontos entre 0os grupos
para as turmas. E ideal que os grupos sejam formados por no maximo trés integrantes. A
brincadeira decorre do seguinte modo: os grupos adversaricdevem ser determinados
por meio de sorteio; o primeiro jogador de cada grupo devera repassar todas as pecas da
torre inicial, que se situa em qualquer uma das extremidades do tabuleiro, para a torre
do meio; o proximo jogador deve repassar todas as pecda torre do meio para a outra
extremidade. Vencera o jogo a equipe gue conseguir repassar primeiro as pecas para
todas as torres, de modo que nenhuma peca maior figue em cima de uma menor,

movimentando uma peca de cada vez.

Essa parece uma maneira interesnte de jogar entre duplas ou trios, porque
promove o compartilhar de ideias, contribui com o desenvolvimento de estratégias e
destaca o pensamento coletivo. Obviamente, o professor podera desenvolver a atividade
sem se preocupar em seguir a risca a sugas acima, estabelecendo outras regras

conforme necessario.

Vale a pena reconsiderar que nem sempre o aprendizado estara voltado aos
jogos. Como ja ressaltado anteriormente, os jogos devem funcionar como um veiculo
direcionador, e motivador do conhecimentp sendo uma ferramenta a mais na

construcdo do conhecimento pelo aluno.

Consideracdes finais

Com base no que foi apresentado, foi possivel verificar que as atividades
diferenciadas em sala de aula proporcionam uma melhor compreensdo dos discentes
para comos contetidos de matematica, promovendo um melhor rendimento do processo

ensino e aprendizagem. O estudante transforma a sua concepgdo comum de um ensino

Anais Il Encontro do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia
Campo Grande 03-05 de novembro de 2010.
Pagina 106



.!E Fundacéo Universidade Federal de Mato Grosso do Sul . U 7 _‘

UFMS Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia SAP S

de matemética, até entdo raramente suficiente para formar cidadaos, em uma concepcéao
divertida e prazerosa, e a partir dai, comeca a entender que a matematica € utilizada em
diversas areas, e passa a percelt em seu cotidiano. Em virtude disto, é de suma
importancia que o professor comece a diversificar suas metodologias de ensino
produzindo novas atividades, para que, assim, suas aulas ndo sejam repetitivas,
cansativas e pouco atrativas, dificultando o aprendizado do aluno que responde com

baixo rendimento e pouco interesse pela disciplina.
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Jogos matematicos como recurso didatico

Matematica/Campus de Ponta Pora

Bordin , Al
Oliveira, C. da S.
Silva, V. A. d&

Resumo

Ensinar Matematica €, em sua totalidade, desenvolver o raciocinio ldgico,
estimular o pensamento independente, a criatividade e a capacidade de
resolver problemas. Dessa forma, ndo basta apenas que sejam ensinadas
belissimas formulas, mas € necessario fomn individuos pensantes. O
desenvolvimento de jogos permite ao estudante uma aprendizagem
interessante e divertida. Este artigo descreve as atividades desenvolvidas por
bolsistas em pesquisas e estudos referentes as mais diversas formas de
desafios e jogosnatematicos, inseridas no Subprojeto PIBID/MATEMATICA.
O objetivo do projeto € despertar e motivar os alunos para o estudo da
Matematica por meio de jogos e brincadeiras pedagodgicos. As atividades
foram desenvolvidas com alunos do 6° e do 9° ano, em umadéla de Ponta
Por&MS. A experiéncia demonstrou o quant@s alunos envolvidos foram
auxiliados a romperem barreiras do aprendizado da matematica, ao mesmo
tempo em que o0s académicepesquisadores adquiriram valiosos

conhecimentos, necessarios ao ensino siga disciplina.

Palavras chave Ensino da matemética; Jogos matematicos; Aprendizagem.

1 Académico Bolsista do Subprojeto PIBID/Matematica/CPPP/UFBI
2 Académica Bolsista do Subprojeto PIBID/Matematica/CPPP/UFMS.
3 Professora Coordenadora do Subprojeto PIBID/Mateméatica/CPPP/UFMS.
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Introducéo

Ao buscar e analisar os conhecimentos através da Historia é possivel perceber que,
desde periodos bem antigos, os individuos tém dificuldade de calculade se expressar
de forma matematica, tendo em vista a escassez e a inexisténcia de materiais ou até

mesmo de técnicas e formas que facilitassem o aprendizado dessa ciéncia.

Desde os tempos mais remotos é possivel constatar a existéncia e necessidade da
matematica, mesmo quando calcular ou até mesmo pensar em calculos era algo muito
complexo. No entanto, nos tempos atuais, podemos notar a presenca dessa ciéncia

geradora, absolutamente, em todas as areas do conhecimento, do abstrato ao concreto.

Podemos, aind, perceber que os fenbmenos da propria natureza e da sociedade atual
revelam a matematica de forma simples e mais proxima de cada individuo, uma
aproximacédo infinitesimal, de forma a gerar em cada um de ndés a sensacdo de

dependéncia e a necessidade dess#ncia em nosso cotidiano.

As discussdes em torno do ensino e da aprendizagem da matematica apontam para a
necessidade de uma didatica voltada ao desenvolvimento do raciocinio, a pratica do
trabalho em equipe, ao exercicio da capacidade de solucionar plelmas e outras
competéncias que possibilitem melhor adaptacdo em uma sociedade em constante

mudanca.

Dessa forma, € preciso preparar o aluno para a vida e ndo para o acumulo de
informagdes. Devemos trabalhar a crianga na sua integridade, levando em coataua
afetividade, as suas percepcdesps seus sentidos,a sua expressaoa sua critica ea sua

criatividade.

Quando criancas, adolescentes ou até mesmo jovens e adultos partilham de alguma
brincadeira ou jogo, demonstram prazer e alegria em aprender. A ¢osidade que o0s
move a participar do desenrolar da atividade é, de certa forma, a mesma que move 0s
cientistas em suas pesquisas. Dessa forma, é desejavel buscar conciliar a alegria da

brincadeira com a aprendizagem escolar.

Assim, vemos que o convivio cona Mateméatica mais do que um simples ato é

vivenciar uma combinacdo de repeticAo, com uma continua arte de inovar. Como
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ninguém pode dar o que ndo possui, € preciso crescer de dentro para fora. A

criatividade é gerada por um anseio interno e ndo apenas dena forma superficial.

Referencial tedrico

Jogar €, quase sempre, uma tarefa a cumprir, € cansare se esfor¢ar para cumpta.
Para a crianga, 0 jogo €, em primeiro lugar, brincadeira, mas é, também, uma atividade
séria em que o fazle-conta e as estrturas ilusorias tém uma fundamental importancia

que se move entre a pura ficcéo e a realidade do trabalho. E pelo jogo, pelo brinquedo,

NOA AOAOAAI A AIT A A A EITOAIECsl AEA8 3ACOT A

brincar sera um adulto que ndo sabt@U DAT OA 06 8

Quanto ao jogo, sabemos que néo se resume ao simples fato de jogar, mas progpicia
desenvolvimento do raciocinio l6gicematematico, o desenvolvimento intelectual, a
interacdo, o confronto entre diferentes formas de pensar, a formulagdo de egtgias e
por fim a construcdo do saber. O jogo permite ao aluno vivenciar uma experiéncia com
caracteristicas sociais e culturais, provocando a descontracdo, a aquisicao de regras, a
expressdo do imaginario e a apropriacdo de conhecimentos. A atividade ikal €,
essencialmente, um grande laboratério em que ocorrem experiéncias inteligentes e

reflexivas, experiéncias essas que produzem conhecimento.

Segundo os PCN:

dor meio de jogos as criancas ndo apenas vivenciam situacdes que se repetem,
mas aprendem aitlar com simbolos e a pensar por analogia (jogos simbdélicos),
os significados das coisas passam a ser imaginados por elas. Ao criarem essas
analogias, tornamse produtoras de linguagens, criadoras de convencgoes,
capacitandose para se submeterem a regrasdaar explicacdesd (BRASIL, 1997,
p.48).

Dessa forma, verificamos que o jogo deixa de ser apenas uma brincadeira e tes&

uma ferramenta de real importancia no desenvolvimento humano.

Nos tempos atuais podemos perceber que, além dos jogos, poderatizar a historia
da Matemaética, ja que € capaz de motivar, incentivar e despertar nos estudantes, cada
vez mais, interesse na constru¢cdo do seu préprio conhecimento que, aliado a
informacéo, capacitanos para a vida. A esse respeito, € pertinente obsano que afirma

Bittar:
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{Compreender a histéria da matematica significa, portanto, um meio de
aprender matematica e de entender o desenvolvimento desta ciéncia, o que
permite, consequentemente, melhor compreensdo do processo de construcao
do conhecimentod(BITTAR, 2005, p. 35).

Ensinar € mais do que transmitir corretamente o conhecimento aprendido; deve
rodear-se de atitudes diversas que favorecem a producdo dos saberes e deve, de forma

significativa, alcancar o objetivo planejado e a meta estabelecida.

Atividades desenvolvidas

No periodo de desenvolvimento do PIBIf, partihamos das atividades entre os
bolsistas em pesquisas e estudos referentes as mais diversas formas de desafios e jogos
matematicos, visando despertar e motivar os alunos pelo estudo da tematica a partir

de jogos e brincadeiras de forma pedagogica.

As atividades do PIBID sdo desenvolvidas com alunos do 6° ao 9° ano, em uma Escola
Estadual de Ponta Pord, cujo inicio se deu em abril de 2010. O Projeto conta com a

participacéo efetiva de dez bolsistas, urprofessor supervisor e uma coordenadora.

No primeiro contato com os estudantes, desenvolvemos uma avaliagdo de nivel
acessivel, visando sondar e buscar as dificuldades mais comuns aos estudantes em geral.
Foram desenvolvidos pequenos projetos separados por niveis de conhecimento,
previamente testados atavés de algumas atividades, cujas acfes visavam a sanar 0S
problemas identificados em relacdo aos conteudos da disciplina de Matematica, a saber:

a utilizacdo de jogos mateméticos e a elaboracéo de outros materiais pedagoégicos.

Os jogos trabalhados tinhamenfoque nos conteddos em que os alunos apresentavam
maiores dificuldades. Utilizamos jogos que ja havia na escola e confeccionamos outros.
Dentre os que séo da escola destacase 0 domind adaptado para multiplicacao, diviséo,
fracbes e formas geométricasp Bé&a-ba das Financas, por meio do qual se trabalha o
sistema monetario, célculo de juros e porcentagem; o Merwontas com o qual se
estimula a memoria e se desenvolve o calculo mental; Pescaria de equagdes de primeiro

grau e, para o desenvolvimento doaciocinio l6gico, o Xadrez, Hex e a Torre de Hanai.

32 Subprojeto PIBID/MATEMATICA/CPPRIFMS.
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Na Figura 6 mostramos ilustracdes de alguns jogos que foram utilizados durante as
atividades doPIBID.

Resultados obtidos

Como futuros educadores, é de grande relevancia estarmosvetvidos em projetos
tais como o PIBID, cujo intuito € de iniciagdo a docéncia. Temos tido varios resultado
gratificantes, entre eles, a certeza deossos dons e gosto pela docéncia, além de poder
desenvolver, na escola de ensino fundamental, nosso conhmeento apreendido na

universidade.

Buscando em todo tempo medidas significativas; avaliando cada agéo, repensando
cada reacdo, visando a realizacdo cada vez mais qualificada do nosso trabalho, pudemos
perceber, por meio de relatos de professores e estudarstenvolvidos no projeto, o valor
e a importancia dessa atividade que criou seu marco no periodo de atuacao.

0OAOA TeOh AAAA3T EAT O OPEAEAEATT O6h 1T DOT EA
ensino, quanto no de aprendizado. Tivemos a oportunidade de enciar a docéncia e
colocar em pratica conhecimentos adquiridos em sala de aula, bem como desenvolver
competéncias previstas no Projeto Pedagodgico do curso de Matematica, o que contribui

significativamente na nossa formagao.

A utilizacdo de jogos mostrotse importante para nossa metodologia, uma vez que, ao
relacionarmos divertimento e aprendizagem, de fato, favorecemos o aprendizado, seja
em Mateméatica ou em outras disciplinas. Com essa experiéncia pudemos perceber
quanto os alunos foram auxiliados a rompem barreiras do aprendizado na disciplina,
pois vimos que 0s alunos passaram a ver a matematica com entusiasmo. A0 mesmo
tempo em que eles aprendem matematica, nés, os académipesquisadores,
OAPOAT AAT T O A A1 OET AO6 A AANéEsEHds & docedrial 1 O1 Ol
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Figura 6 z (a) Memo-contas; (b) Dominé de fracGes; (c) Loto-tabuada; (d)
Domind de formas geomeétricas ; (e) Domino de multiplicacao ; e, (f) Alunos
desenvolvendo a atividade proposta.

A partir dai passaram a argumentar com mais clareza, se mostram mais
AT 1T ZEAT OAOG A OA O1 01 AOAI OAOOAT 6AGs A T pPT O
Segundo professores de diferentes disciplinas, coordenadores e diretoreq
comportamento e a participacdo dos alunosem sala de aulade uma forma geral,
melhoraram, ja que o jogo se d& a partir do cumprimento de normas piéstabelecidas,
propiciando a aquisicdo e respeito a regras, promovendo melhor socializacdo e

cooperacao entre os individuos @ossibilitando melhor adaptacéo a sociedade.

Desta forma o jogo viabilizou o desempenho escolar facilitando o ensino e
aprendizagem e propiciando ao aluno a construgcdo do proprio conhecimento. I1Sso € o
gue mostraaFigura7, o desemgnhodos alunos antes e depoisalterem participado do

projeto.
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Figura 7 z Comparacéao entre o desempenho no primeiro € no segundo
bimestres (Fonte: Secretaria da Escola).

Com essa experiéncia pudemos perceber quanto os alunftgam auxiliados a
romperem barreiras do aprendizado na disciplina. E ao mesmo tempo em que eles
aprendem matematica, nés, os académicdA ONOE OAAT OAOh OADOAT AAT
adquirimos valorosos conhecimentos necessarios a docéncia.
E nesse contexto queo subprojeto PIBID acontece. Os fatores ja relatados
contribuiram, certamente, para que nossas atividades tivessem éxito e,

consequentemente, um papel facilitador no processo ensino/aprendizagem.

Consideracdes finais

Consideramos, ao final desta experiém, que 0S jogos no ensino da Matematica
estimulam ndo s6 o desenvolvimento do raciocinio l6giematematico, como também
proporcionam a interacdo e o confronto entre diferentes formas de pensar. A educacao
e 0 ensino por meio do ladico envolvem mais do @ujogar; envolvem construir
conhecimentos, metas, objetivos, estratégias, gerando um conhecimento que nao é

especifico, mas geral, interdisciplinar.

Nesse caminho, consideramos o ludico como uma forma de tentar levar para a sala de
aula uma matematica mens abstrata, mais aplicavel, gerador de um aprendizado mais

independente.
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Material dourado: um recurso manipulavel no ensino de

Matematica

Matematica/Campus de Ponta Pora

Rebéllo, P. C. B.
Correa, R.da &
Silva, V. A. d&

Resumo

No ensino tradicional da matemética, os estudantes acabam dominando os
algoritmos a partir de treinos cansativos e repetitivos, embora ndo consigam
compreender o que fazem. Partindo desse pressuposto, busesel pesquisar
formas e metodologias que axiliassem o docente no processo ensino
aprendizagem dessa disciplina. Sabse que os estudantes frequentemente
apresentam dificuldades com as relacdes matematicas fundamentais, em
particular, no que se refere a passagem do abstrato para o concreto. Nesse
contexto, este trabalho tem por objetivo revelar a importancia da utilizagao
do Material Dourado em sala de aula, visto que ele faz parte de um conjunto
de instrumentos pedagogicos que tem por finalidade apresentar aplicacdes
da utilizagdo de materiais mampulaveis. As situacdes experimentadas na
pesquisa nos mostram que esse material é eficaz na aplicacéo das técnicas de
operacbes fundamentais e nos levam a crer em seu papel facilitador no
ensino de conteidos matematicos, tornando prazeroso o aprendizados$a
ciéncia

Palavraschave Ensino e aprendizagem; jogos matematicos; material

dourado.

1 Académica Bolsista do Subprojeto PIBID/Matematica/CPPP/UFMS.
2 Académico Bolsista do Subprojeto PIBID/Matematica/CPPP/UFMS.
3 Professora Coordenadora do Subprojeto PIBID/Mateméatica/CPPP/UFMS.
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Introducéo

As formas e metodologias de ensino tém se modificado a medida que as relacbes
sociais de producédo material e simbolica se modificam. No que diz respe#io ensino da
matematica, ha muitos profissionais que aceitam como valido o ensino tradicidna
rejeitando as mudancas sociculturais ocorridas. Entretanto, € possivel encontrar
professores atuando sob outra orientagdo pedagdgica, pautande na teoria de ge o
aprender matematica pressupde uma compreensao. H4 ainda os que baseiam sua pratica
na importancia da resolucdo de problemas, ou seja, tornam os alunos participantes
ativos no processo de ensin@prendizagem e fazem dos problemas instrumentos
capazes @ proporcionar uma complexa coordenagdo simultdnea de varios niveis de

atividade.

O enfoque do saber matemético, do ponto de vista didatico, tem permitido destacar
algumas peculiaridades, tais como: o carater abstrato do ensino da matemética, a
precisdo s conceitos, o rigor do raciocinio e a especificidade da linguagem. Essas
particularidades, quando observadas na perspectiva de quem vai ensinar ou aprender,
ajudam na apuracao de algumas dificuldades do ensino, ou pelo menos, na percepcao de
alguns pontcs que merecem a atencao dos interessados no assunto, como € 0 caso no
momento. Dessa forma, pretendemos, neste trabalho, relatar as experiéncias obtidas
com a utilizacdo do Material Dourado no ensino da matematica nos anos finais (6° ao 9°

anos) do Ensind~rundamental.

A busca de novas metodologias para o ensino da matematica é uma constante na
vida dos educadores, mas o uso de materiais manipulaveis, apesar de bastante discutido,
ainda merece atencdo, visto que os professores apresentam muitas duvidas quaat

aplicacao dessas atividades em sala de aula.

A percepcdo matematica dos estudantes deve ser trabalhada; contudo, é
necessario que os professores conhecam as varias formas de desenwdvéos alunos.
Nesse sentido, uma grande vantagem da utilizacdo glanateriais manipulaveis se

destaca: a possibilidade de concretizacdo de algumas ideias matematicas.
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Um pouco da historia do Material Dourado

Maria Montessori (1870-1952) nasceu na Italia; formouse inicialmente em Fisica
e Matematica, completando postedrmente o curso de Engenharia. Em 1892 concluiu o

curso de Ciéncias Naturais e, em 1896, tornese a primeira mulher médica italiana

Montessori tinha varios objetivos na vida, queria tornar a matematica algo
natural para as criancas.

@ objetivo dos profesores de matematica devera ser o de ajudar as pessoas a
entender a matematica e encorajdas a acreditar que € natural e agradavel
continuar a usar e aprender matemética. Entretanto, & essencial que ensinemos
de tal forma que os estudantes vejam a matemé# como uma parte sensivel,
natural e agradaveld(BRITO, 2001 p.43).

Ao trabalhar com criangas deficientes na Clinica Psiquiatrica da Universidade de
Roma, Montessori interessotse cada vez mais por criangas e por educagao. Estudou e
traduziu para o italiano as obras dos médicos franceses Itard e Séguin, e trabalhou
valendo-se dos materiais pedagogicos por eles criados. Em sua pratica, verificou que nao

bastavam materiais ou técnicas novas, era preciso modificar o educador.

Por conseguinte, voltou aos hacos da universidade para cursar Filosofia com
licenciatura em Letras. Passou, entdo, a dedies¢ unicamente aos problemas
educacionais, e escreveu varias obras especificas, comolmportancia da Etnologia
Pedagdgicee Antropologia Pedagdgica

Nessa mesm época, fundou a instituicdo educacional denominad&asa dei
Bambini, na qual iniciou a capacitacdo de professores segundo seus métodos, com a lei e
exigéncia basica:respeito a crianca. De maneira sintética, podese afirmar que o
principio norteador da obra de Maria Montessori é que toda crianca € capaz de aprender

naturalmente, desde que lhe seja oferecido ambiente adequado e rico em experiéncias.

A partir de 1908 surgem, na ltalia, varias Casas Escolas Montessorianas cujo
trabalho comecou a despertar a atencdo de educadores em todo o mundo. Em 1912,

Maria Montessori vai aos Estados Unidos e lancarbe Montessori Methad

Durante a Grande Guerra Mutial, a educadora seguiu com seu programa de
trabalho, viajando e sempre divulgando suas ideias. No entanto, na Alemanha de Hitler

seu sistema foi proibido devido a grande ideia de liberdade que transmitia. Partiu, entéo,
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para um exilio voluntario na Espaha, ao tempo em que Mussoline manda fechar todas

as escolas Montessorianas na ltalia.

Com a Guerra Civil na Espanha, Montessori-8é novamente obrigada a imigrar;
vai inicialmente para a Holanda e, em seguida, para a India, onde morou durante oito

anos.

Faleceu em 1952, aos 81 anos, embora ainda demonstrasse disposicdo para

continuar seu trabalho.

Maria Montessori enfatizava sempre trés valores norteadores da acao
pedagogica: a crianga, o ambiente e o educador. A favor de um bom e rico ambiente de
trabalho, desenvolveu e adaptou alguns materiais de trabalho para educadores e
educandos, entre eles, 00- AOAOEAI Apbsteriortdnie GdnBegifio como
O- AOAOE Al quéd obigjetoAlé @stido deste artigo.

Diante do sucesso desse material pedagogico, psofessores comecaram a
utiliza-lo em sala de aula para trabalhar as estruturas do Sistema de Numeracao
Decimal, os algoritmos das quatro operacdes fundamentais, conceitos geométricos,

fracdes, nimeros decimais, porcentagens, areas e volumes.

Material Dou rado: um material manipulavel

YT EAEAT T AT OAR 1T - AOAOEAI $1 OOAAT AOA AT 1T EARA
e sua forma permitia que as préprias criancas produzissem as dezenas e centenas.
Contudo, a imprecisdo das medidas dos quadrados e cubos cam$éi um problema ao
realizar atividades com numeros decimais. Por isso, Lubienska de Lenval modificou o
material, construindo-o em madeira, na forma como é encontrado hoje. A partir de
entdo, o material dourado passou a ser identificado como jogo, e integpado de forma
divertida.

(...] o jogo é uma atividade ou ocupacao voluntaria exercida dentro de certos e
determinados limites de tempo e de espaco, segunda regras liviemente
consentidas, mas absolutamente obrigatérias, dotado de um fim em si mesmo,
acompanhado de um sentimento de tenséo e de alegria e de uma consciéncia de

OAO AEEAOAT OA AA OEAA Al OEAEATASd j(5):). "'
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O primeiro contato da crianga com o Material Dourado geralmente acontece de
forma ludica para que ela perceba a forma, a consti¢o, os tipos de pecas do material e

as relacdes que se podem estabelecer entre elas.

Ao desenvolver atividades com o material dourado, o professor pode solicitar aos
alunos que atribuam nomes aos diferentes tipos de pecas e criem uma forma propria de
registro, como um modo de incentivar o aluno a criar seus proprios méetodos de resolver
problemas com materiais concretos. Apos esse encaminhamento, o professor devera
dizer o nome convencional das pecas para que todos usem a mesma nomenclatura

guando estiveram resolvendo situacdesproblema e usando o referido material.

O trabalho de agrupamentos e reagrupamentos deve acontecer de modo
gradativo iniciando pelas unidades (cubinhos), passando para as dezenas (barras),
depois para as centenas (placas) e por Ultimgara o milhar (cubo). A passagem de uma
ordem para outra s6 deve acontecer quando a crianca tiver compreendido o significado
desses agrupamentos no Sistema de Numeracdo Decimal para depois agbicaas

técnicas operatorias das operacdes fundamentais.

O wo do Material Dourado é importante porque as relacdes numéricas abstratas
passam a ter uma imagem concreta, facilitando a compreensdo, o desenvolvimento do
raciocinio légico e tornando o aprendizado bem mais agradavel. Com sua utilizacdo em
sala de aula,0os alunos dos anos/séries iniciais do Ensino Fundamental conseguem
entender melhor as operagdes de adicdo com trocas e a subtragdo com agrupamentos.
Esses alunos normalmente encontram certa dificuldade para compreender a passagem
do abstrato para o concr& e o uso desse material possibilita uma aprendizagem mais

eficaz.

No ambito escolar, o ensino da matematica ndo pode acontecer como uma mera
transmissdo e recepcao de informacdes elaboradas. Na utilizacdo de modelos classicos,
como exposicdo oral e resoicdo de exercicios, ha apenas a transmissao de conceitos e
pode ndo ocorrer uma construcdo significativa de conhecimentos, fato que pode criar

uma apatia por parte dos estudantes em relacédo ao ensino da matematica.

Em muitos casos, as aulas se resumem aaagro negro e giz, livro didatico e

z

caderno. Nao € muito frequente encontrar situagcdes nas quais 0s estudantes estejam
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trabalhando com atividades ludicas, jogos e materiais diferenciados. A vida cotidiana
tem muitos atrativos e a escola ndo pode ficar est@nada, é necessario que 0s

professores busquem novas metodologias e utilizem materiais manipuldveis que, se nao

fascinam, ao menos despertem a atencéo dos alunos.

A importancia de P esquisas em Educacdo Matematica

Para as atividades didaticas, pesquisades em Educacdo Matematica propdem
varios instrumentos metodologicos a serem explorados pelos professores. O uso desses
instrumentos pode auxiliar o docente de tal maneira que o estudante compreenda os
conteudos matematicos. Afim de torna-los capazes de rsolver situacdes simples e
complexas, os problemas matematicos devem ter como principal objetivo ensinar os

alunos e os professores a refletirem.

Quando as duacOesproblema surgem, consegéncia da exploracdo dos
materiais e da realizacdo de atividade®las possibilitam a reflexdo e o aperfeicoamento
cognitivo dos estudantes, que, portanto, poderdo desenvolvse nos varios saberes:
fazer, questionar, dizer, argumentar, conviver e trabalhar coletivamente. Essas
aprendizagens contribuem para a construcdoealconhecimentos e da autonomia e sem

davida para o ensineaprendizagem da matemaética.

Por fim, levando em consideracdo o ponto de vista de Fiorentini (In: Boletim
SBEMSP, 1990) entendemos que o processo de ensiaprendizagem da matematica,
guando realizado com o material manipulavel, aprimora o desenvolvimento dos alunos
em sua percepcdo espacial, numérica e de medidas, e |lhes permitem obter seus
primeiros conhecimentos matematicos utilizando o tato e a visdo. Sao propiciadas,

assim, habilidades para melbr aprender a matemaética.

Professores e alunos em sala de aula

Entende-se por material didatico manipulavel, todos os objetos que solicitam
mais de um sentido e que podem ser tocados, modificados, ajustados e manipulados de
diferentes formas. Na sala de da, durante a acdo pedagdgica, esse material pode ter

papel fundamental na aprendizagem.
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